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ABSTRACT

This  study  aimed  at  investigating  the  effect  of three  task  variables :  dependent  requsitions

 ( independent requsitions , dependent requsitions ) , the  number of  requsitions  (one requsition , two requsitions  ,  three  requsitions  ) , and the number of steps required for its  solution  (one, two steps , three  steps ) , on the ability of 10th basic grade  students to solve the static  electristy and the effects of electric current thermally and chemically  problems . Another porpuse  of this study was to investigate the effect of  sex , and physical ability level on the ability  of  students to solve verbally physical problems.
The  sample consisted  of  ( 280 )  10th  basic  grade  students  in Jenin  Schools , distributed over    (12)  schools (( 7) for male  and (5) schools for female .   
A test  was  developed by  the  reseacher ,  consisted  of  two forms  :  model A ( one , two , three  independent  requsitions  questions with one or two or thre steps for  each  requsition , model B ( one or two or three  dependent  requsitions with one or two or three steps for each requsition) . 

( 50%)  of  every  section  were  randomly  given one of the two forms. 
 The three -way analysis of  variance with  factor  design  (2*3*3)  was  used  to answer  the  first  seven  questions in this  study , and two way analysis of  variance with factor design ( 2*3)   was used to  answer  the  last  three  questions  in  this  study . T-test and scheffe test was used to test the significant differances. The results of analysis were as follows: 

There was  a statistical  significant  differences  in  the  ability  of the  students  to  solve verbal1 physical problems due to the dependent requsitions , in favour of independent requsitions. There was  a statistical   significant  differences  in  the  ability  of  the students  to  solve  verbal physical problems due to the the number of requsitions , in favour of one requsition.

 There was  a statistical  significant  differences  in  the  ability  of  the  students  to  solve verbal physical  problems  due to the  number  of   steps  required  for  solution  of  each  requsition , in favour of one step for each requsition.

There  was  a statistical  significant  differences  in  the  ability  of  the  students  to  solve verbal physical  problems  due  to the two-way and three-way interaction between the three  structural variables in this study. 

There was  a statistical  significant  differences  in  the  ability  of  the  students  to  solve  verbal 
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physical problems due to the the physical ability level, , in favour of  high ability level. 

There was not a statistical  significant  differences  in  the ability  of the students to solve  verbal physical problems due to sex of the student. 

 There was not a statistical  significant  differences  in  the ability of the students to solve  verbal physical problems due to the  interaction  between  sex  of  the  student  and  its  physical  ability level.

In the light of the findings of this study , number of  recommendations were proposed.
 ملخص

هدفت هذه الدراسة إلى إستقصاء  أثر  ثلاثة  متغيرات مرتبطة ببنية المسألة  الفيزيائية  اللفظية ،  هي : متغير  إعتماد متطلباتها على بعضها البعض ( متطلبات غير معتمدة ، متطلبات معتمدة ) ، وعدد متطلباتها ( متطلب ، متطلبان  ، ثلاثة متطلبات )  ،  وعدد خطوات حل كل متطلب ( خطوة ، خطوتان ، ثلاث خطوات ) على قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي  في محافظة جنين على حل  المسائل الفيزيائية اللفظية في موضوعي الكهرباء الساكنة ،  وأثري التيار الكهربائي الحراري والكيميائي .

تكون  مجتمع  هذه الدراسة من طلبة الصف العاشر الأساسي في المدارس الحكومية التابعة لمديرية تربية وتعليم محافظة جنين للعام الدراسي (1997/ 1996 ) . أما عينة هذه الدراسة ، فقد تكونت من (280) طالبا وطالبة ((140) طالبا ، (140) طالبة)) من طلبة مجتمع الدراسة  موزعين في  (12)  شعبة منها ( (7) شعب للذكور ، (5) شعب للاناث ) .

وإستخدم لأغراض هذه الدراسة  أختبار  تحصيلي من إعداد الباحث تكون من  نموذجين ،  نموذج (ا)  مسائله ذات متطلباتها غير معتمدة على بعضها البعض  بتمطلب  واحد أو متطلبين  أو ثلاثة  متطلبات  ويتضمن نموذج حل كل متطلب منها خطوة واحدة أو خطوتين أو ثلاث خطوات ، ونموذج (ب) مسائله ذات متطلبات معتمدة على بعضها البعض  متطلب  واحد  أو متطلبين  أو  ثلاثة  متطلبات ، ويتضمن  نموذج حل  كل متطلب منها خطوة واحدة أو خطوتين أو ثلاث خطوات . ثم  وزع  الباحث  نموذجي الاختبار  التحصيلي في كل  شعبة  من  شعب  عينة هذه الدراسة ، بحيث يسلم (  50 %) من طلبة كل شعبة أحد النموذجين بشكل عشوائي .

وتم  التأكد من صدق  الاختبار عن طريق عرضه على لجنة  محكمين  ،  أما  معامل  ثباته  فقد حسب  من  معادلة كرونباخ ألفا  فبلغت قيمته ( 0.85 ) للنموذج (ا) ، و(0.89)  للنموذج (ب) . وإستخدم تحليل التباين الثلاثي على التصميم  العاملي ( 3*3*2 )  ،  وتحليل  التباين  الثنائي  على  التصميم  العاملي (3*2) ، إضافة إلى إختبار (ت) ، وإلاختبار البعدي شيفيه( Scheffe ) لكشف دلالة الفروق بين المتوسطات حيث لزم الأمر .

أظهرت نتائج هذه الدراسة تدنيا ملحوظا في  قدرة طلبة الصف  العاشر  الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية في  موضوعي  الكهرباء  الساكنة  ،  وأثري  التيار  الكهربائي  الحراري  والكيميائي . كما  أظهرت نتائج التحليل الإحصائي لأداء الطلبة على الإختبار التحصيلي التالي :

 وجود فروق ذات دلالة إحصائية ( ( = 0.01)  بين متوسطي أداء الطلبة على الإختبار التحصيلي يعزى لإعتماد 

متطلبات المسألة على بعضها البعض ، لصالح المسائل ذات المتطلبات غير المعتمدة على بعضها البعض . 

 وجود فروق ذات دلالة إحصائية ( ( = 0.01 )  بين متوسطات أداء الطلبة على الإختبار التحصيلي يعزى لعدد 

متطلبات  المسألة ، وكان الفارق لصالح المسائل ذات المتطلب الواحد .

 وجود فروق ذات دلالة إحصائية ((  = 0.01 )  بين متوسطات أداء الطلبة على الإختبار التحصيلي يعزى لعدد خطوات حل كل متطلب ، وكان الفارق لصالح المسائل التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة.

 وجود  فروق ذات  دلالة  إحصائية ( ( = 0.01 )  بين متوسطات  أداء الطلبة على الإختبار  التحصيلي  يعزى للتفاعلات الثنائية والتفاعل الثلاثي بين المتغيرات البنيوية الثلاثة لهذه الدراسة . 

 لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية (( = 0.01) بين متوسطي  أداء الطلبة على الإختبار  يعزى لجنس الطالب . 

 وجود فروق ذات دلالة إحصائية (( = 0.01) بين متوسطات أداء الطلبة على الإختبار التحصيلي يعزى لمستوى قدرة الطالب الفيزيائية ، وكان الفارق لصالح مستوى القدرة الفيزيائية المرتفع . 

 لا يوجد فروق ذات دلالة  إحصائية  ((  = 0.01)  بين  متوسطي  أداء  الطلبة  على الإختبار التحصيلي يعزى للتفاعل بين جنس الطالب ومستوى قدرته الفيزيائية.

وفي ضوء نتائج هذه  الدراسة يوصي الباحث بتضمين كتب الفيزياء المقررة نوعا من المسائل  الفيزيائية اللفظية ذات المتطلبات غير المعتمدة على بعضها البعض ،  ومسائل ذات متطلب  واحد على أن يتضمن  نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة ، مع إعطاء  موضوعي  الكهرباء  الساكنة  وأثري التيار  الكهربائي  الحراري  والكيميائي  الإهتمام  الكافي  . كما يوصي الباحث الباحثين بإجراء دراسات مشابهة  على صفوف أخرى ، وموضوعات أخرى متنوعة في الفيزياء للوقوف على مدى قدرة الطلبة على حل مسائلها الفيزيائية اللفظية .

المقدمة :

يعتبر حل المسألة  الفيزيائية من أهم الموضوعات التي شغلت العاملين في مجال تدريس الفيزياء  والمهتمين بها وبطرائق تدريسها منذ فترة طويلة وحتى وقتنا هذا . ويواجه الطلبة عموما صعوبة  في حل المسائل  الفيزيائية عامة ، والمسائل الفيزيائية  اللفظية خاصة ، كما  يجد معلمو الفيزياء  في الوقت نفسه صعوبة من نوع ما  في إكساب طلبتهم القدرة على حل  المسائل  الفيزيائية  اللفظية ، وتعزى صعوبة حلها جزئيا إلى ما يتطلبه حلها من تحليل لعناصرها  الأساسية وإيجاد العلاقات  والروابط بين تلك العناصر  ،  وتذكر  القواعد الفيزيائية السابقة واللازمة للخروج من ذلك بالحل المطلوب ، وهذه كلها لايسهل إكسابها للطلبة  إلا بعد أن يكون المعلم قد خبر هذا النوع من التدريس لفترة طويلة وتمكن منه (Butler , 1970 ; Cooney , 1976) .

والمسألة  موقف جديد  ومميز  يواجه  الفرد  ولا  يكون  لديه  حل جاهز  في حينه ( أبو زينه، 1982) . ويتفق هذا التعريف مع تعريف كل  من ( بوليا ،  1965) وكلوزمير ( Klausmeir , 1969 )  وفيلبس (Phillps , 1970 ) بأن المسألة اللفظية موقف مشكل يصادفه الفرد ، وعليه أن يستجيب له ، ولكنه لا يملك الوسائل والمعلومات التي يمكنه 

إستخدامها  حالا  دون  تفكير جديد  بغية الوصول إلى الحل .  وحتى يتصف الموقف بالنسبة للفرد بأنه مسألة أو مشكلة  يجب أن تتوفر فيه شروط ثلاثة ، هي : ينبغي أن يكون للفرد هدف محدد وواضح يشعر بوجوده   ويسعى لتحقيقه ، وجود ما يمنع مضيه نحو تحقيق هدفه ؛ وهذه العرقلة لا تزيلها عادات الفرد وردود فعله العادية ، وإتضاح

الموقف  للفرد حيث  يرى  مشكلته  ويحدد  معالمها  ويستبين  سبل  ووسائل  مختلفة  تصلح  أن تكون فرضيات أو 

حلولا لها ، فيأخذ بتفحصها ليرى جدواها العملية (أبو زينه ، 1982) .

وقد حدد (بوليا ، 1957) في كتابه البحث عن الحل مراحل  أربع  يمر فيها حل المسألة ، هي :

 فهم المسألة : على الطالب فهم المسألة ، وعقد العزم على حلها ،  وإذا ما  إعترى  فهمه  أو عزمه  نقصا  فليس الذنب  دائما  ذنبه ، لان الواجب حسن إختيار  المسائل بحيث تكون صعوبتها في حدود إحتمال الطالب ،  ولا تقل عما يثير إهتمامه ،  ويجدر أن تكون طبيعية وشائعة وربما  لزم بعض الوقت لعرضها  بمثل هذه الصورة.

 إبتكار  الخطة : تتجلى لنا  الخطة عندما  نعرف  ولو هيكلا  عاما  للعمليات  الحسابية  أو  النماذج  أو الرسوم الهندسية التي يلزم  إجراؤها  بغية الوصول  إلى  الحل . وربما  كان  ما بين فهم المسألة وإدراك خطة لحلها مسافة طويلة وملتوية . ولا شك في  أن الجزء  الرئيس من حل المسألة  هو الوصول إلى فكرة خطة حلها ، وقد تتجلى له تدريجيا  أو قد تسبقه  محاولات تبدو  فاشلة  أو تمضي فترة تردد ، ثم  يتبدى  له  الحل  فجأة كلمحة خاطفة أو فكرة نيرة ، وأفضل ما يستطيع المعلم تقديمه لطلبته تقديم فكرة نيرة دون إقحام .

 تنفيذ  فكرة  الحل : يعتبر تنفيذ  الخطة من أسهل خطوات حل المسألة ، خاصة  إذا  أدركها  الطالب  إدراكا صحيحا . وأن الخطة غالبا ما  تفرض على الطالب من  معلمه  ويقبلها  ثقة منه  بمعلمه  أو رهبة منه ، لذا ، من السهل نسيانها ،  أما إذا توصل إليها بنفسه ، مع مساعدة طبيعية من معلمه وأدرك الفكرة  النهائية حقا ، وإقتنع بها ، حينئذ ، ليس من السهل  عليه  نسيانها . لذا ،  يجدر بالمعلم  الإلحاح على الطالب التحقق من كل خطوة يجريها .

 مراجعة الحل :  يميل  أمهر الطلبة عندما يصلون  إلى الحل  كتابة  خطواته  بوضوح ، ومن ثم  إقفال  الكراسة و التطلع إلى شيء  جديد ، وبذا  يفقدون  ناحية من  أهم  نواحي الحل وأكثرها  فائدة . فاذا هم راجعوا حل المسألة بعد إكتماله ، وأعادوا النظر في النتيجة وتفحصوها بدقة ،  وتمعنوا  في الخطوات التي  أدت بهم إلى هذه النتيجة تزداد معلوماتهم تركيزا ويزدادوا قدرة على حلها .

وركزت الدراسات التي عنيت بدراسة  قدرة  الطالب  على حل المسائل اللفظية على عوامل عديدة  تؤثر في قدرته على حلها ، والصعوبات التي تنشأ عن تلك العوامل ، وهي :

أولا : عوامل بنيوية : (Structural Variables)

هي عوامل  عديدة تتصل ببنية المسألة ، منها : ما يتعلق بسياقها ، طولها ، وأسلوب صياغتها ( الأسلوب المطول ، الأسلوب المختصر ، والأسلوب المختصر مستعينا بالرسم ) ،  ودرجة صعوبة الألفاظ والمفردات اللغوية الداخلة في 

متنها ( إحتواء المسألة على ألفاظ غير مألوفة  لدى الطالب ،  إحتواء  المسألة على  ألفاظ مألوفة  لدى الطالب ) ، ونوع المتطلب ( إيجاد مجهول ، برهنة علاقة أو حقيقة فيزيائية  معينة ) ، وموقعه  فيها ( إعطاء  المتطلب  في  بداية 

النص  تتبعه المعطيات ،  أو  يكون  المتطلب  وسطها  والمعطيات  قبله  وبعده  ، أو يكون المتطلب في  نهايتها ) ، وضوحها ( جملها  ليست  بحاجة  إلى تحليل  ، جملها  بحاجة  إلى تحليل لفهم  المتطلب والمعطيات الواردان فيها ) ، وإشتمالها  على  معلومات  زائدة  لا علاقة  لها  بالحل  ( مشتملة على معلومات زائدة ، غير مشتملة على مثل هذه 

المعلومات ) ، وعدد  متطلباتها ( متطلب ، متطلبان  ،  ثلاثة متطلبات ، ... )  ،  وعدد خطوات حل كل متطلب  

خطوة ، خطوتان ، ثلاث خطوات ، ... ) ، وقابليتها  للتمثيل بالرسم أي وجود نموذج هندسي أو واقع فيزيائي لها ( قابلة  للتمثيل  بالرسم ، غير قابلة  للتمثيل  بالرسم ) ، وطبيعتها  ( مادية ، مجردة) ، وعدد العمليات اللازمة لحلها والتي  تظهر  في نموذج  الحل ( عملية ، عمليتان ، ثلاث عمليات ، أربع عمليات ) ،  وتتابع  الأرقام  فيها وتوافقها مع الحل من خلال إستخدام الطالب لها ( بالترتيب التي وردت فيه عند حلها ، أوبشكل مختلف ) ، نوع العلاقة التي يتضمنها  نموذج الحل ( معادلة ، متباينة ) ، ودرجة المجهول في نموذج حلها ( درجة أولى ، درجة ثانية ،...) ، وعدد المجاهيل التي يتطلبها نموذج حلها (مجهول ، مجهولين ، ثلاثة مجاهيل ) ، ونوعها (حسابية ، جبرية) .

 ثانيا : عومل فردية ( Subject Variables)

أشار كوني ( Cooney ,  1975)  إلى وجود عوامل  عديدة  تتصل  بالطالب  نفسه ، منها  : قدرته القرائية ممثلة في قدرته على  إستيعاب وفهم ما يقرأ  وربط  الجمل  مع بعضها البعض وتمكنه من فهم المعطيات والمتطلب ،  والذكاء بتعريفاته  المختلفة  والذي  يقاس بإختبارات عديدة ، وقدرته الفيزيائية  العامة  متمثلة بتمكنه من العمليات الرياضية الفيزيائية على الاعداد والرموز والحساب الذهني ،  وقدرته  التحليلية متمثلة  في  تمكن الطالب من تحليل المسألة بعد عملية  فهم  عناصرها  لتحديد المعطيات ؛  والمتطلب ؛  وترتيب  التعامل  مع  الأرقام ، وحصيلة مفاهيمه الفيزيائية ( ذخيرة الطالب الفيزيائية ) متمثلة  في ما يعرفه  من  معلومات  فيزيائية  لازمة  الإستخدام  في  الحل ، والإتجاهات متمثلة في وجود نزعة  للفرد نحو  الفيزياء ، وقدرة حل المسائل  الفيزيائية وهذه متوفرة بإفراد دون أخرين ، والجنس متمثلا في مقارنة القدرة على حل المسألة الفيزيائية بين الذكور والإناث ، ومستوى الطالب المعرفي .

ثالثا : الإستراتيجيات التي يستخدمها الطالب عند حل المسألة :

تتنوع الإستراتيجيات المستخدمة من قبل الطلبة عند حلهم المسألة ، ويمكن تلخيصها بالأتي : 

 الإستراتيجية التقدمية : تتمثل بحل المسألة عن طريق البدء  بمعطياتها والوصول إلى  المتطلب  بإستعمال مجموعة من القواعد التحويلية التي سبق للطالب تعلمها .

 الإستراتيجية الخلفية : هي الإستراتيجية  التي يتم بها الحل عن طريق البدء بالمتطلب  ومن ثم  التوصل إلى الحل  بالرجوع إلى الخلف.

 إستراتيجية المحاولة والخطأ العشوائية  : وهي  الإستراتيجية  التي  يتم  بها  الحل عن طريق  إستعمال  محاولات عشوائية  دون الإستفادة من المعلومات المتجمعة من المحاولات السابقة.

 الإستراتيجية الحدسية  : وهي الإستراتيجية  التي  يتم  بها الحل بشكل مفاجىء  بعد وقت من التأمل بالمسألة .

  اللاإستراتيجية  : وهي خطوات مشتته يقوم بها الفرد ولا  يمكن تصنيفها في أي  من الإستراتيجيات السابقة .

الدراسات السابقة :

وجد جيرمان (Jerman , 1973  )   ، وديز (Days  ,  1979  )  ،  وكوني  (Cooney , 1975  )  أن العمليات أو الإستراتيجيات  التي  يستخدمها  الطلبة  تصبح أكثر إنتظاما  وأكثر منطقية بتقدم عمرهم  ، وقد أثبتت بحوثهم بأن التجربة الرياضية والعمر والمستوى المعرفي يوثر في أداء حل المسألة وخاصة المستوى المعرفي.

أما جيرمان ورفيقه ( Jerman et .al. , 1973) فقد وجدا أن بعض المتغيرات البنيوية تعتبر متنبأ جيدا لصعوبة المسألة لدى طلبة الصفوف (9-4) أكثرمن طلبة الكلية ، واقترحا  في دراستهما أن التفاعل بين  المتغيرات التي تخص الطالب مع متغيرات الموضوع  أو المشكلة يجب دراستها لتزودنا  بمعلومات أضافية تساعدنا على تحسين قدرة حلها .

وفي دراسة هارس ورفيقه (Harris et.al. , 1961) حول الفروق بين أقوياء  الحل وضعافه  وجدا أن الطلبة الأقوياء يظهرون قدراتهم في حل المسألة عند قراءة تعليماتها ويحددون بداية الحل بمعرفة معطيات وشروط وهدف المسألة ، بينما يقرأ  ضعاف الحل المسألة عدة  مرات  ولا  يحددون  هدف المسألة  ولا  يجزئونها  إلى  أقسام صغيرة ، ويعود ضعفهم في حل المسألة لعدم إستيعابهم لأهدافها .

 أما دراسة ( لانتز ، 1965)  التي  أوردها  ماكدونالد ( Macdonald ,  1965) أن ضعيف  الحل يوظف سلوكات مختلفة  ولا يثبت على تمثيل  واحد للمسألة  ويعزى ذلك  إلى ضعف  ثقته بنفسه  الناجم  عن سوء  الفهم . ووجد فرانسيس (Francis , 1975)  أن المهارة اللغوية وحدها لا تكفي حتى يكون الطالب قادرا على حل المسألة لإرتباط ذلك بمهارات أخرى .

وأرجع كاجان ورفيقه ( Kagan et.al.  ,  1975 )  في دراستهما ضعف قدرة الطالب على الحل  إلى  فقر مفرداته اللغوية، وتوصلا إلى أن خبراته  السابقة تتدخل في عدم إستيعاب معطيات المسألة وعدم قدرته على ربط عناصرها . أما نشر (Nisher  , 1976  )  فقد  إستقصى أثر  ثلاثة  محددات تزيد من صعوبة حل المسألة اللفظية ، وهي : عدد خطوات الحل ،  المعلومات  الإضافية  ، والمشعرات  اللفظية ،  وأظهرت  نتائج  دراسته وجود  أثر  لنوع القصص المستخدمة ، وعدد خطواتها ، ووجود  معلومات عددية  إضافية لا علاقة لها بحل المسألة.

وتبين من مراجعة الأدب التربوي  الأجنبي من خلال المسح على  الحاسوب  إقتصاره  على دراسات  إستقصت  أثر بعض المتغيرات  المرتبطة ببنية المسألة الرياضية  اللفظية ،  في حين  أغفلت  المسألة  الفيزيائية  .  أما  الأدب التربوي العربي فقد إشتمل على كثير من الدراسات التي  إستقصت القدرة على حل المسألة الرياضية  والعوامل الموثرة فيها ، في حين خلا من  الدراسات  التي  تبحث  في  القدرة  على حل المسألة  الفيزيائية  اللفظية والعوامل المؤثرة بها سواء المرتبطة  ببنية  المسألة  أو تلك  العوامل  المرتبطة  بخصائص  المتعلم  في حدود  إطلاع  الباحث  من خلال مسحه : الرسائل الجامعية المودعة في مركز  إيداع  الرسائل  الجامعية  في في مكتبة  الجامعة الأردنية  والذي يشتمل على جميع الرسائل الجامعية الصادرة في العالم العربي ، والمجلات ، والدوريات التربوية العربية . 

التعريفات الاجرائية :

 المسألة الفيزيائية : موقف  جديد  ومميز  يواجه  الطالب  ولا يكون  له عنده حل  جاهز في حينه .

 قدرة حل المسألة : نشاط عقلي يتم فيه تنظيم التمثيل  المعرفي للخبرة السابقة ومكونات موقف المسألة معا ، من أجل تحقيق  الهدف المخطط  له . وسوف تقاس  قدرة  الطالب  على حل المسألة الفيزيائية  اللفظية بعلامته على الإختبار المعد من قبل الباحث لإغراض هذه الدراسة .

 نموذج الأسئلة  : يقصد به  الأسلوب  الذي صيغت  فيه مسائل الأختبار  ، حيث كانت مسائل  النموذج  (ا)   ذات متطلبات غير معتمدة على بعضها البعض وتتضمن ( متطلب ، أو متطلبان ، أو ثلاثة متطلبات) ،  ويتضمن نموذج حل كل  متطلب ( خطوة  ،أو خطوتين  ، أو ثلاث خطوات ) ،  ومسائل النموذج (ب) ذات متطلبات  معتمدة على بعضها البعض ،  وتتضمن  (متطلب ، أو متطلبان ، أو ثلاثة متطلبات ) ، ويتضمن نموذج حل كل متطلب (خطوة ، أوخطوتين ، أو ثلاث خطوات) .

 إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض : تعني  أن نتيجة المتطلب الاول  تعتبر عنصرا أساسيا لحل المتطلب الثاني ، ونتيجة المتطلب الثاني تشكل عنصرا  إساسيا لحل المتطلب الثالث .

 عدد متطلبات المسألة : عدد متغيرات  المسألة  اللازم  إيجاد  حلول  لها .

 عدد خطوات حل كل متطلب :  عدد  الخطوات  اللازمة  لإيجاد حل  المتغير  في  ذلك  المتطلب  في  المسألة ، وتتمثل كل خطوة في اختيار القانون المناسب وتطبيق المعطيات عليه تطبيقا صحيحا .

مشكلة الدراسة :

لا زالت  مشكلة  التحصيل  المنخفض  في الفيزياء  عامة ، وحل  المسألة الفيزيائية  اللفظية خاصة  موجودة  بشكل ملحوظ ، رغم  المحاولات  التي  بذلت  وتبذل  لتحسين  مستوى  تحصيل  طلبة   مراحل  التعليم  العام  في المدارس الفلسطينية ،  إذ  أن  هذا  المستوى  ليس كما  يتطلع  إليه  المسؤولون  والمهتمون  بالعملية  التربوية في فلسطين من إداريين ، ومشرفين ، ومعلمين ، وأولياء أمور الطلبة .

وتشكل المسألة الفيزيائية عنصرا  من عناصر المحتوى الفيزيائي ، وحلها هدف أساسي لتعلم وتعليم الفيزياء ، إلا  أن تعليم  حل المسألة في مدارسنا  غير واضح ، وغير مأخوذ به بالمعنى الصحيح رغم توجيه معلمي ومعلمات  الفيزياء إلى ذلك من قبل القائمين التدريب والتطويرالتربوي ، والمشرفين التربويين .

ونظرا لإهمية حل المسألة التي تقود طلبتنا  إلى تعلم : التفكير العلمي ،  المفاهيم  ، إكتساب المهارات التي تساعدهم 

على تحسين وتطوير قدراتهم التحليلية وتوظيفها في مواقف حياتية  متعددة ، لذا ، تسعى هذه الدراسة  إلى إستقصاء 

أثر ثلاثة متغيرات مرتبطة  ببنية  المسألة  في  قدرة  طلبة الصف العاشر الأساسي على حل مسائل فيزيائية  لفظية  في موضوعي الكهرباء الساكنة و أثري التيار الكهربائي الحراري والكيميائي . وهذه المتغيرات ، هي : اعتماد متطلبات 

المسألة  على  بعضها  البعض ( متطلبات  غير  معتمدة ،  متطلبات  معتمدة)  ، عدد متطلبات المسألة (متطلب ، أو متطلبان ، أو ثلاثة متطلبات ) ، وعدد خطوات حل كل متطلب ( خطوة ، أو خطوتين ، أو ثلاث خطوات ) . وتأتي  هذه  الدراسة  ضمن  دراسات  أخرى  متنوعة  قام  بها  الباحث على  نفس مجتمع  هذه الدراسة ،  ونفس موضوعات  الفيزياء  المختارة  لهذه  الدراسة لإستقصاء  أثر  متغيرات بنيوية  أخرى  في  قدرة  طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسالة الفيزيائية اللفظية .     

وبرزت  أهمية  هذه  الدراسة من حيث كونها  الأولى  في مجال  معالجة  متغيرات  بنيوية  أساسية للمسألة الفيزيائية اللفظية  متمثلة  في :  إعتماد  متطلباتها المسألة على بعضها البعض ،  وعدد متطلباتها ،  وعدد  خطوات  حل  كل متطلب ، ومعالجتها هذه المتغيرات  في  موضوعين أساسيين هما الكهرباء الساكنة و أثري التيار الكهربائي  الحراري والكيميائي  المستخدمين على نطاق  واسع  في  حياة  الطالب  اليومية  والأكاديمية ، إضافة إلى كشفها عن جوانب الضعف لدى طلبة المرحلة الأساسية كما دلت عليه دراسات وبحوث عديدة  منها دراسة فيشر (Fisher , 1988) .

وتأتي هذه الدراسة  ـ أيضا ـ إستجابة لبعض  التوصيات المحلية والعالمية لإجراء مزيد من الدراسات  فيما  يتعلق بحل المسألة عامة ، وحل المسألة الفيزيائية بأنواعها  المختلفة خاصة وصعوباتها . والسؤالان الرئيسان اللذان تدور حولهما هذه الدراسة ، هما :

الأول : ما  تأثير  المتغيرات  البنيوية  الأتية : إعتماد متطلبات  المسألة الفيزيائية اللفظية على بعضها  البعض ، وعدد متطلباتها ،  وعدد  خطوات حل كل  متطلب  في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي  في  المدارس الحكومية التابعة لمديرية تربية وتعليم محافظة جنين على حلها ؟

الثاني : ما  تأثير جنس  طالب الصف  العاشر الأساسي  في  المدارس  الحكومية  التابعة  لمديرية تربية وتعليم محافظة جنين ومستوى قدرته الفيزيائية في قدرته على حل المسألة الفيزيائية اللفظية ؟  

أسئلة الدراسة :

وينبثق عن السؤالين  الرئيسين لمشكلة هذه الدراسة الأسئلة الفرعية الأتية :

 هل تختلف  قدرة طلبة الصف العاشر  الأساسي على حل المسألة  الفيزيائية اللفظية  ذات المتطلبات المعتمدة على بعضها البعض عن قدرتهم على حلها عندما تكون متطلباتها غير معتمدة على بعضها البعض ؟

 هل تختلف قدرة  طلبة  الصف العاشر الأساسي  على حل المسألة  الفيزيائية  اللفظية  باختلاف عدد متطلباتها ؟

 هل تختلف قدرة طلبة  الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية  اللفظية  بإختلاف عدد خطوات حل 

كل متطلب من  متطلباتها ؟

 هل يوجد أثر للتفاعل بين  إعتماد  متطلبات  المسألة على بعضها  البعض  وعدد متطلباتها  في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية ؟ 

 هل يوجد أثر للتفاعل بين  إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض وعدد خطوات حل كل متطلب في قدرة 

طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية ؟ 

 هل يوجد أثر  للتفاعل  بين عدد  متطلبات  المسألة  وعدد خطوات حل كل متطلب منها  في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية ؟

  هل يوجد أثر للتفاعل بين إعتماد متطلبات المسألة  على بعضها البعض وعدد متطلباتها وعدد خطوات حل كل متطلب في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية ؟ 

 هل  تختلف  قدرة  طلبة  الصف  العاشر  الأساسي  على حل المسألة  الفيزيائية  اللفظية  بإختلاف  جنسهم  ؟

 هل تختلف  قدرة  طلبة العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية بإختلاف مستوى قدرتهم الفيزيائية ؟

 هل يوجد  أثر  للتفاعل  بين جنس طالب الصف العاشر الأساسي  ومستوى قدرته الفيزيائية في قدرته على حل المسألة الفيزيائية اللفظية ؟

فرضيات الدراسة :

تتضمن هذه الدراسة الفرضيات الصفرية الأتية :

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى لاعتماد متطلباتها على بعضها البعض .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى لعدد متطلباتها  .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى لعدد خطوات حل كل متطلب .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى للتفاعل بين إعتماد متطلبات المسألة وعدد متطلباتها .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى  للتفاعل بين إعتماد متطلباتها على بعضها البعض وعدد خطوات حل كل متطلب .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى للتفاعل بين عدد متطلباتها وعدد خطوات حل كل متطلب .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى للتفاعل بين إعتماد متطلباتها على بعضها البعض وعدد متطلباتها وعدد خطوات حل كل متطلب 

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى لجنس الطالب .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى لمستوى قدرتهم الفيزيائية العامة .

 لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01 ) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تعزى للتفاعل بين جنس الطالب ومستوى قدرته الفيزيائية العامة .

محددات الدراسة :

وجدت مجموعة من العوامل التي تقلل من امكانية تعميم نتائج هذه الدراسة ، ومنها :

 إقتصار عينة هذه  الدراسة على  مجموعة  من طلبة الصف العاشر الأساسي  في  المدراس الحكومية  التابعة لمديرية تربية وتعليم محافظة جنين ألامر  الذي يقلل من  إمكانية  تعميم نتائجها خارج  مجتمعها ،  رغم  إمكانية  تعميم النتائج على طلبة الصف العاشر الأساسي في فلسطين  حيث  أن  التعليم  فيها مركزي  فالمنهاج  المطبق في جميع مدارسها الحكومية هو ذاته .

 أداة هذه الدراسة  المستخدمة  من  إعداد الباحث ، لذا ،  فإن  نتائجها  تعتمد على خصائص الأداة  المستخدمة فيها من حيث دلالات صدقها وثباتها بالقدر الكافي لأغراضها .

 إقتصار  المادة  التعليمية  على وحدة  تعليمية  واحدة من مقرر الفيزياء  للصف العاشر  الأساسي  ، وهي وحدة الكهرباء الساكنة  وأثري التيار الكهربائي الحراري والكيميائي .

 إعتبار الباحث  وأعضاء  لجنة المحكمين  نموذجي الاختبار متكافئين في عناصرهما ، لذا ، فإن نتائج هذه الدراسة إعتمدت على خصائص نموذجي هذا الإختبار ومدى تكافؤهما .

الطريقة والاجراءات :

يتناول  هذا  البند وصفا لمجتمع الدراسة ، وعينتها ، وطريقة إختيارها ، وطريقة إعداد وتطوير أداة الدراسة  التي هي عبارة عن إختبار  تحصيلي في " وحدة الكهرباء الساكنة ، وأثري التيار الكهربائي الحراري والكيميائي " يتكون من 

نموذجين ، والخطوات التي نفذت فيها الدراسة ، وتصميم الدراسة ومعالجاتها الإحصائية .

مجتمع الدراسة  : 

تكون  مجتمع هذه  الدراسة  من ( 2836)  طالبا من طلبة الصف العاشر الأساسي في المدراس الحكوميةالتابعة لمديرية تربية وتعليم محافظة جنين للفصل  الدراسي  الثاني للعام الدراسي ( 1997/1996) ، منهم ( 1544) طالبا ، ( 1292) طالبة موزعين في ( 58) مدرسة ، منها (33) مدرسة للذكور ، و (25) مدرسة للإناث .

عينة الدراسة :

إشتملت عينة  هذه  الدراسة  على (12) مدرسة ، (7) مدارس  للذكور  ، ( 5) مدارس للإناث . وقد إختيرت هذه المدارس  التي  تحتوي  على  الصف  العاشر  الأساسي ، وأن  يكون  الحد الادنى  للشعب فيها شعبة واحدة بهدف أخذها في العينة ، و أخذ شعبة من كل ثلاث شعب  في  المدارس  التي تحتوي على أكثر من شعبة واحدة في المدارس التي أبدت إستعدادا  للتعاون مع الباحث لتطبيق دراسته  فيها ،  وقد كان  إختيار الشعب في كل مدرسة عشوائيا ، وكذلك إختيار الطلبة الذين تجرى عليهم الدراسة في  كل  شعبة عشوائيا . والجدول (1) يبين توزيع أفراد عينة هذه الدراسة حسب الجنس ، وإسم المدرسة ،  وعدد الشعب  المختارة  ، وعدد الطلبة . 

 الجدول (1)

  توزيع أفراد عينة هذه الدراسة حسب الجنس ، وإسم المدرسة ، وعدد الشعب المختارة ، وعدد الطلبة .
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وبسبب تغيب بعض الطلبة عن  الإختبار ، ولضرورة  أن يكون عدد  الطلبة  في  كل  نموذج  من نموذجيه  متساو ، وكذلك حتى تبقى نسبة الطلبة في مستوى  القدرة  الفيزيائية المرتفع تساوي نسبتهم  في مستواها المنخفض (27%) حذفت بعض الأوراق عشوائيا ، وأصبح حجم العينة (280) طالبا وطالبة ،(140) طالبا ، و(140) طالبة .

المادة التعليمية : 

تم  إختيار وحدة الكهرباء الساكنة ، وأثري التيار الكهربائي الحراري والكيميائي ، من كتاب  الفيزياء  المقرر لطلبة الصف العاشر  الأساسي ، إلا  أن  الأثر المغناطيسي للتيار الكهربائي قد إستبعد لعدم  إشتماله  على مسائل فيزيائية لفظية . وتتناول  هذه الوحدة  الموضوعات الأتية :  القوة الكهربائية المتبادلة بين شحنات موزعة ، وقانون كولوم ، والمجال الكهربائي ، والأثر الحراري للتيار الكهربائي ، وقانون جول ، وقانوني  فاراداي الأول والثاني .

أداة الدراسة : 

إستخدم لقياس  أثر المتغيرات  البنيوية الثلاثة  لهذه الدراسة في قدرة طلبة الصف العاشر  الأساسي  على حل مسائل فيزيائية لفظية في موضوعي الكهرباء  الساكنة  ، وأثري  التيار  الكهربائي  الحراري  والكيميائي  إختبار من  إعداد 

الباحث مكونا من نموذجين ، ويتكون كل منها من (18) مسألة  في  الموضوعين  المختارين . ويبين الجدول (2) بنية مسائل الإختبار المعد لهذه الدراسة . 

الجدول (2)

بنية الإختبار المعد لهذه الدراسة .

	رقم المسألة
	النموذج (أ)
	النموذج(ب)

	1
	متطلب واحد بخطوة واحدة
	متطلب واحد بخطوة واحدة 

	2
	متطلب واحد بخطوة واحدة
	متطلب واحد بخطوة واحدة

	3
	متطلب واحد بخطوتين
	متطلب واحد بخطوتين

	4
	متطلب واحد بخطوتين
	متطلب واحد بخطوتين

	5
	متطلب واحد بثلاث خطوات
	متطلب واحد بثلاث خطوات 

	6
	متطلب واحد بثلاث خطوات
	متطلب واحد بثلاث خطوات

	7
	متطلبان غير معتمدين بخطوة واحدة لكل منهما
	متطلبان معتمدان بخطوة واحدة لكل منهما

	8
	متطلبان غير معتمدين بخطوة واحدة لكل منهما
	 متطلبان معتمدان بخطوة واحدة لكل منهما 

	9
	متطلبان غير معتمدين بخطوتين لكل منهما
	متطلبان معتمدان بخطوتين لكل منهما

	10
	متطلبان غير معتمدين بخطوتين لكل منهما
	متطلبان معتمدان بخطوتين لكل منهما 

	11
	متطلبان غير معتمدين بثلاث خطوات لكل منهما
	متطلبان معتمدان بثلاث خطوات لكل منهما

	12
	متطلبان غير معتمدين بثلاث خطوات لكل منهما
	متطلبان معتمدان بثلاث خطوات لكل منهما

	13
	ثلاثة متطلبات غير معتمدة بخطوة واحدة لكل منها
	ثلاثة متطلبات معتمدة بخطوة واحدة لكل منها 

	14
	ثلاثة متطلبات غير معتمدة بخطوة واحدة لكل منها
	ثلاثة متطلبات معتمدة بخطوة واحدة لكل منها

	15
	ثلاثة متطلبات غير معتمدة بخطوتين لكل منها
	ثلاثة متطلبات معتمدة بخطوتين لكل منها

	16
	ثلاثة متطلبات غير معتمدة بخطوتين لكل منها
	ثلاثة متطلبات معتمدة بخطوتين لكل منها

	17
	ثلاثة متطلبات غير معتمدة بثلاث خطوات لكل منها
	ثلاثة متطلبات معتمدة بثلاث خطوات لكل منها 

	18
	ثلاثة متطلبات غير معتمدة بثلاث خطوات لكل منها
	ثلاثة متطلبات معتمدة بثلاث خطوات لكل منها


وقد إختيرت وحدة  الكهرباء  الساكنة  ،  وأثري  التيار الكهربائي  الحراري  والكيميائي  من كتاب الفيزياء المقرر لطلبة الصف العاشر الأساسي لتكون نواة للإختبار المعد لأغراض لهذه الدراسة  ،  إلا  أن  مسائله كانت من صياغة الباحث بحيث إشتملت على القوة  الكهربائية  المتبادلة  بين  عناصر  نظام من الشحنات الموزعة ، والمجال الكهربائي لعناصر نظام من الشحنات الموزعة ، وقانوني  فراداي  الأول والثاني  في التحليل الكهربائي ، والأثر الحراري  للتيار  الكهربائي ، وقانون جول . وكانت نوعية  الأسئلة  من نوع المقال لقياس  قدرة طلبة الصف العاشر  الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية في الموضوعات المختارة لهذه الدراسة .

 ومرت عملية بناء أداة هذه الدراسة حتى وصلت إلى صورتها النهائية بخطوات عديدة ، هي :

 صياغة  مجموعة  من  المسائل  في  موضوعي  الكهرباء  الساكنة ، وأثري التيار الكهربائي الحراري  والكيميائي بالإستعانة  بمنهاج الفيزياء المقرر للصف العاشر الأساسي .

 صنفت المسائل المختارة في نموذجين حسب ما ورد سابقا  في  وصفهما  بحيث كان  المحتوى   متشابها ، وكان مستوى الأسئلة مناسبا لمستوى الصف العاشر الأساسي . 

 عرض الأختبار بنموذجيه على لجنة من المحكمين  ، ضمت متخصصين  في  أساليب تدريس العلوم والفيزياء من

أعضاء الهيئة التدريسية في الجامعات  الفلسطينية ، ومشرف  الفيزياء   في مديرية  تربية  وتعليم  محافظة  جنين ؛ ومعلمين  ومعلمات في  الميدان من   ذوي  الخبرة الطويلة في تدريس  الفيزياء في المرحلتين  الأساسية والثانوية ، ومشرف الفيزياء في مديرية تربية وتعليم  محافظة  جنين  ، وطلب منهم  إبداء الرأي  حول مدى مناسبة الأسئلة لمستوى الصف العاشر الأساسي ، ومناسبة البيانات الواردة  في المسائل  وإنتماء الاسئلة لمتغيرات هذه الدراسة ، ووضع أي ملاحظات أو إقتراحات تساعد الباحث في تطوير أداة هذه الدراسة . وأجريت التعديلات اللازمة في ضوء  أراء المحكمين من حذف ، أو تعديل ، أو اضافة ، وأصبح الاختبار في صورته النهائية .

 طبق الإختبار بصورته النهائية على عينة  إستطلاعية  بلغ  حجمها  (68)  طالبا  وطالبة  من طلبة الصف العاشر الأساسي  في مدرستي الزبابدة  الثانوية  للبنين وطوباس الثانوية للبنات ، وهم من خارج عينة الدراسة من الذين درسوا وحدة الكهرباء الساكنة ، وأثري التيار الكهربائي الحراري والكيميائي  في وقت سابق لإجراء الدراسة .  وقد إستفاد الباحث  من  إجراء  الإختبار  على  العينة  الإستطلاعية  في  تحديد مدة  الإختبار ،  وتقدير ثباته ، وحساب معاملات الصعوبة والقدرة التميزية لأسئلته . ولتقدير  ثبات الإختبار تم إستخدام معادلة كرونباخ ألفا التالية :
R  =      N               [    1      -        (d2     ] 

D2                                                                                N  -  1  

وتشير الرموز المستخدمة في هذه المعادلة إلى أن : N عدد أسئلة الإختبار  ، d2 تباين كل سؤال من أسئلة الإختبار ، D2 تباين الإختبار ككل . وقد بلغ  معامل  الثبات عند تطبيق  الإختبار على عينة الدراسة في النموذج (ا) (0.85) ، وفي النموذج (ب) (0.89) ، علما بأن معامل الثبات كان في  الدراسة  الإستطلاعية  (0.82) للنموذج (ا) ، (0.84) للنموذج (ب) ،  أما  معامل  الصعوبة  فقد تراوحت قيمته (0.57-0.35) ،  ومعامل  التميز  ( 0.65 - 0.41) . وقد إعتبرت هذه المعاملات مقبولة لإغراض هذه الدراسة .

إجراءات الدراسة : 

قبل تطبيق الإختبار على عينة الدراسة ، أخذ الباحث  موافقة  خطية من مدير تربية  وتعليم محافظة جنين للسماح له بتطبيق  هذه  الدراسة  في  المدارس  المعنية . وإجتمع  الباحث مع  معلمي ومعلمات  الفيزياء  في المدارس المتعاونة ، وطلب منهم تكليف طلبتهم بالإستعداد لإختبار هذه الدراسة . وبعد يومين  بدأ  الباحث بتطبيق  الإختبار  في  يوم السبت الموافق 1997/ 4 / 19 وإستمر تطبيقه حتى يوم الخميس الموافق 1997 / 5 / 15 كل نموذج على يومين ، حيث قدمت  للطالب الأسئلة التسعة الأولى في اليوم الأول، والأسئلة التسعة الأخيرة في اليوم التالي. وفي كل صف وزعت أوراق الأختبار عشوائيا  بحيث أعطى نصف الطلبة النموذج (ا)  ،  والنصف  الأخر النموذج (ب) . وتمت المحافظة على سرية الإختبار بشكل دقيق  تمثل في  عدم  ترك  أية  إشارة مع الطلبة  أو المدرسة  تشير إلى  أسئلة  الإختبار ، وجمعت أوراق الإختبار ونماذج الأسئلة بالكامل بعد إجابة الطلبة عليها .

وأشرف الباحث بنفسه على أدارة  الإختبار بالتعاون مع مديري ومديرات ،  ومعلمي ومعلمات الفيزياء في المدارس 

المتعاونة ، كما قام الباحث بتصحيح إجابات الطلبة بنفسه ،  وبعد وضع إجابة  نموذجية  لأسئلة  الإختبار   وتوزيع 

 العلامات عليها بالتساوي ، تم تحكيم  نموذج الإجابة من ضمن أدوات الدراسة  . وأعطيت  العلامة  الكاملة  على السؤال الواحد إذا إختار الطالب القانون المناسب لكل  خطوة ، ثم طبقه على الأرقام الواردة في السؤال  ، ومن ثم الوصول إلى الجواب الصحيح  للسؤال . وفيما عدا  ذلك ، كان  يحاسب  الطالب  على كل  خطوة  صحيحة من الخطوات السابقة ثم حولت علامة الطالب في كل سؤال  باستخدام النسبة  والتناسب لتصبح  العلامة الكاملة لكل سؤال ثلاث علامات بغض النظر عن عدد متطلبات السؤال وعدد خطوات حله حتى تسهل عملية المقارنة الوصفية والكمية بين متوسطات المستويات  المختلفة  للمتغير  الواحد . وبلغت  العلامة الكاملة لكل  نموذج (54)  علامة ،  والعلامة الكاملة  للإختبار ككل (108) علامات . وبعد تصحيح  الإختبار كاملا ،  جمعت  النتائج  ورصدت  في جداول خاصة من أجل التحليل الإحصائي والإجابة عن أسئلة هذه الدراسة .

تصميم الدراسة ومعالجاتها الاحصائية :
تكونت هذه الدراسة من المتغيرات الأتية :

أولا : المتغيرات المستقلة :

 متغير إعتماد متطلبات  المسألة على بعضها البعض : على مستويين ( متطلبات معتمدة ، متطلبات غير معتمدة) .

 متغير عدد متطلبات المسألة : على ثلاثة مستويات ( متطلب ، متطلبان ، ثلاثة متطلبات ) .

 متغير عدد خطوات حل كل متطلب : على ثلاثة مستويات ( خطوة ، خطوتان ، ثلاث خطوات ) .

ثانيا : المتغير التابع : هو  قدرة  طالب  الصف العاشر  الأساسي  على حل المسألة  الفيزيائية  اللفظية  في موضوعي الكهرباء  الساكنة ،  وأثري التيار الكهربائي الحراري  والكيميائي . وتقدر  بالعلامة  التي  يحصل عليها الطالب من خلال أدائه على الإختبار المعد لهذا الغرض .

ثالثا : المتغير المعدل : الجنس وله مستويان (ذكر ، أنثى) .

رابعا : المتغيرات المضبوطة :

تتمثل  المتغيرات المضبوطة في المتغيرات  الأتية :  أسلوب صياغة  المسألة حيث صيغت الإسئلة بالأسلوب المختصر ، نوع المتطلب  حيث صيغت المسائل بمتطلبات عددية ،  موقع  المتطلب حيث صيغت المسائل بحيث كان المتطلب في نهايتها ، إشتمال المسألة على معلومات زائدة لا علاقة  لها  بالحل حيث صيغت  المسائل غير مشتملة على معلومات  زائدة لا علاقة لها بالحل ، قابلية  التمثيل  بالرسم حيث صيغت المسائل  قابلة  للتمثيل  بالرسم ، طبيعة المسألة حيث صيغت المسائل ذات طبيعة مادية ، إشتمال  المسألة على مشتتات حيث صيغت المسائل غير مشتملة على مشتتات ، عدد المجاهيل حيث صيغت المسائل بحيث  تضمنت كل منها على مجهول واحد  ، تتابع  معطيات  حل المسألة حيث صيغت المسائل وفق تتابع معطيات الحل  في نفس الترتيب  الذي  وردت  فيه في  متن المسألة ،  ونوع العلاقة حيث صيغت المسائل بحيث يستخدم في حلها معادلات .

ومن أجل إختبار صحة الفرضيات السبع الأولى ، تم إستخدام تحليل  التباين الثلاثي على التصميم العاملي ( 3*3*2) 

من أجل إختبار  أثر كل من المتغيرات المرتبطة ببنية المسألة والتفاعلات بينها في  قدرة طلبة الصف  العاشر الأساسي 

على حل المسألة الفيزيائية اللفظية .  ولإختبار  الفرضيات  الثلاث الأخيرة ، تم  إستخدام تحليل  التباين الثنائي على التصميم العاملي (3*2) لإختبار أثر المتغيرين الأتيين :جنس الطالب ، ومستوى  قدرته الفيزيائية والتفاعل بينهما  في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة  الفيزيائية اللفظية . كما تم  إستخدم إختبار (ت) ،  والإختبار البعدي  شيفيه ) scheffe ) حيث لزم  الأمر  للكشف  عن  دلالة  الفروق  الإحصائية  بين  متوسطات أداء الطلبة على الإختبار .

نتائج الدراسة : 

يتناول هذا  البند عرضا  لنتائج  هذه الدراسة  التي تم  التوصل اليها  نتيجة تطبيق الإختبار التحصيلي بنموذجيه على أفراد عينة هذه الدراسة . ويمكن عرض هذه النتائج وفق الترتيب التالي : 

أولا : الوصف الإحصائي لنتائج الطلبة على الإختبار التحصيلي :      

يتكون الإختبار من نموذجين : نموذج (ا) ،  ونموذج (ب)  مسائلهما  فيزيائية  لفظية  . وقد بلغت  أعلى علامة  في النموذج (ا) (54)  وأقل  علامة (5) . وفي  النموذج (ب)  بلغت  أعلى  علامة (36) وأقل  علامة (0) . علما  بأن علامة كل  متطلب  علامة واحدة ، والعلامة الكاملة لكل نموذج(54) ، والعلامة الكاملة للإختبار (108) علامات .

وقد  نظمت  علامات الطلبة  على  الإختبار  التحصيلي  في جدول  تكراري  مناسب . ويبين  الجدول (3) التوزيع التكراري لعلامات الطلبة في نموذجي الإختبار التحصيلي ، وفي الإختبار ككل . 

الجدول (3) 

التوزيع التكراري لعلامات الطلبة في نموذجي الإختبار التحصيلي ، وفي الإختبار ككل . 

	
	
	
	
	
	التكرار
	
	
	
	

	
	
	الطلاب
	
	
	الطالبات
	
	
	الطلبة
	

	فئات العلامات
	نموذج(ا)
	نموذج(ب)
	الإختبار ككل 
	نموذج(ا)
	نموذج(ب)
	الإختبار ككل
	نموذج(ا)
	نموذج(ب)       
	الإختبار ككل

	7-0
	0
	2
	2
	0
	2
	2
	0
	4
	4

	14-7
	3
	5
	8
	3
	4
	7
	6
	9
	15

	21-14
	8
	21
	29
	7
	19
	26
	15
	40
	55

	28-21
	15
	24
	39
	17
	25
	42
	32
	49
	81

	35-28
	18
	15
	33
	19
	16
	35
	37
	31
	68

	42-35
	14
	3
	17
	13
	4
	17
	27
	7
	34

	49-42   
	9
	0
	9
	7
	0
	7
	16
	0
	16

	56-49
	3
	0
	3
	4
	0
	4
	7
	0
	7

	المجموع
	70
	70
	140
	70
	70
	140
	140
	140
	280


يبين الجدول (3)  أن  عدد الطلبة الذين حصلوا على علامات منخفضة في النموذج (ا) أقل من عدد الطلبة الحاصلين على علامات منخفضة في  النموذج (ب) ،  إلا  أن عدد الطلبة الحاصلين على علامات مرتفعة في النموذج (ا) أكثر من عدد الطلبة الحاصلين على علامات مرتفعة في النموذج (ب) .

وقد تم حساب المتوسطات الحسابية ، والإنحرافات المعيارية لعلامات الطلبة ، والنسبة المئوية  للنجاح عند كل من الجنسين  ،  وللطالب  بغض  النظر عن جنسه  في  نموذجي  الإختبار . ويبين الجدول (4)  المتوسطات  الحسابية والإنحرافات المعيارية لعلامات الطلبة ، ونسبة نجاحهم في كل نموذج من نموذجي الإختبار والإختبار ككل .

الجدول (4)

 المتوسطات الحسابية والإنحرافات المعيارية لعلامات الطلبة ، ونسبة نجاحهم في كل نموذج من نموذجي الإختبار والإختبار ككل .

	
	
	الذكور
	
	
	الإناث
	
	
	الطلبة
	

	الإحصائي نموذج الأسئلة
	المتوسط الحسابي
	الإنحراف المعياري 
	نسبة النجاح 
	المتوسط الحسابي 
	الإنحراف المعياري 
	نسبة النجاح 
	المتوسط الحسابي 
	الإنحراف المعياري 
	نسبة النجاح

	ا
	33.92
	6.32
	73.0
	35.08
	6.74
	69.0
	34.50
	6.53
	71.0

	ب
	24.64
	4.69
	38.0
	26.21
	5.17
	41.0
	25.45
	4.93
	39.0 

	الإختبار ككل
	58.56
	5.51
	61.29
	37.6
	5.96
	55.0
	59.95
	5.73
	55.0


* النسبة المئوية مقربة لأقرب واحد صحيح ، والطلبة تعني الذكور والاناث معا .
يظهر الجدول (4) تدنيا ملموسا في مستوى أداء الطلبة في حل المسألة الفيزيائية اللفظية ، وخاصة إذا صيغت متضمنة  متطلبات معتمدة على بعضها البعض أو تتضمن كل  منها  ثلاثة متطلبات ، أو يتضمن نموذج حلها  ثلاث خطوات  لكل متطلب  كما في النموذج (ب) ، بينما طرأ بعض التحسن  على مستوى  أداء  الطلبة  في حل المسائل الفيزيائية اللفظية  عندما  تكون  متضمنة  متطلبات  غير  معتمدة على بعضها  البعض أو بنقصان عدد متطلباتها ، أو بنقصان عدد خطوات حل كل متطلب .

ولتكوين صورة أكثر وضوحا  لنتائج الإختبار  حسبت  المتوسطات الحسابية ، والإنحرافات المعيارية لعلامات الطلبة ونسبة  نجاحهم  لكل  مسألة  من  مسائل  الإختبار  بنموذجيه (ا)  ، و (ب) . ويبين الجدول (5) المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري لعلامات الطلبة ونسبة نجاحهم  لكل مسألة من مسائل الإختبار . 

الجدول (5)

المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري  لعلامات الطلبة ونسبة نجاحهم  لكل مسألة من مسائل الإختبار .

	النموذج
	
	
	ا
	 
	
	
	
	
	ب
	
	
	

	الجنس
	
	ذكور
	
	
	اناث
	
	
	ذكور
	
	
	اناث
	

	الاحصائي           رقم المسألة
	م 
	ع 
	ن 
	م
	ع
	ن
	م
	ع
	ن
	م
	ع
	ن

	1
	2.01
	1.30
	80.0
	1.41
	1.34
	44.0
	1.88
	1.45
	89.0
	1.53
	1.18
	30.0

	2
	1.92
	1.35
	91.0
	1.52
	1.45
	68.0
	1.97
	1.31
	83.0
	1.69
	1.38
	72.0

	3
	1.52
	1.51
	67.0
	1.13
	1.29
	33.0
	1.84
	1.91
	70.0
	1.21
	1.10
	32.0

	4
	1.82
	0.74
	93.0
	1.69
	0.78
	71.0
	2.07
	1.41
	97.0
	1.83
	0.69
	98.0

	5
	1.71
	0.91
	95.0
	1.83
	0.71
	67.0
	1.96
	0.94
	89.0
	1.71
	0.74
	87.0

	6
	1.64
	1.17
	46.0
	1.09
	0.95
	24.0
	1.91
	1.16
	29.0
	1.16
	1.12
	71.0

	7
	1.44
	1.08
	52.0
	1.71
	1.02
	29.0
	2.04
	1.19
	41.0
	1.57
	1.02
	21.0

	8
	1.99
	0.85
	97.0
	1.86
	0.77
	95.0
	1.99
	1.10
	94.0
	1.94
	0.81
	89.0

	9
	1.71
	094
	76.0
	1.56
	0.73
	83.0
	1.87
	1.14
	60.0
	1.68
	1.08
	55.0

	10
	1.62
	1.14
	67.0
	1.62
	1.23
	77.0
	1.78
	1.41
	70.0
	1.43
	1.27
	61.0

	11
	1.53
	1.08
	77.0
	1.86
	1.35
	87.0
	1.66
	1.11
	74.0
	1.56
	1.36
	55.0

	12
	1.17
	1.21
	70.0
	1.66
	1.24
	67.0
	1.69
	1.37
	43.0
	1.19
	1.09
	41.0

	13
	1.27
	1.33
	65.0
	1.33
	1.22
	68.0
	1.33
	1.22
	69.0
	1.37
	1.11
	75.0

	14
	1.53
	1.23
	54.0
	1.56
	1.45
	57.0
	1.55
	1.33
	57.0
	1.53
	1.17
	66.0

	15
	1.77
	1.29
	77.0
	1.61
	1.11
	72.0
	1.34
	1.43
	81.0
	1.67
	1.33
	75.0

	16
	1.55
	1.44
	51.0
	1.51
	1.17
	60.0
	1.59
	1.11
	55.0
	1.56
	1.45
	63.0

	17
	1.59
	1.54
	44.0
	1.64
	1.37
	48.0
	1.44
	1.18
	46.0
	1.69
	1.09
	55.0

	18
	1.22
	1.10
	63.0
	1.31
	1.23
	66.0
	1.49
	1.27
	66.0
	1.44
	1.28
	71.0


*النسبة المئوية مقربة لأقرب واحد صحيح ،  م ، ع ، ن تعني المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري ونسبة نجاح الطلبة على الترتيب.

يبين الجدول (5)  أن  المتوسط الحسابي  لأداء  الطلبة على الإختبار ونجاحهم  في كل مسألة  على إنفراد من مسائل النموذج (ا)  أعلى من المتوسط الحسابي لأداء  الطلبة  ونسبة  نجاحهم على المسائل المناظرة لها في النموذج (ب) .

وتم حساب المتوسط الحسابي ،  والإنحراف المعياري  للفرق بين علامات الطلبة على المسائل المتناظرة لكل متغير من متغيرات هذه الدراسة  في  نموذجي الإختبار . ويبين الجدول (6)  المتوسط الحسابي  والإنحراف  المعياري للفرق بين 

علامات الطلبة على المسائل  المتناظرة في نموذجي الإختبار لكل متغير من متغيرات هذه الدراسة. 

الجدول (6)

المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري للفرق بين علامات الطلبة ونسبة نجاحهم  على المسائل المتناظرة في نموذجي الإختبار لكل متغير من متغيرات هذه الدراسة.

	          الإحصائي                   المتوسط الحسابي للفرق*                   الانحراف المعياري للفرق*

	         المتغير         الجنس         الذكور           الإناث                    الذكور               الإناث

	إعتماد متطلبات المسألة                4.27            3.32                     1.76                2.19

	عدد متطلبات المسألة                  3.30             1.65                     2.01                1.24

	عدد خطوات حل كل متطلب       2.11            2.45                       1.31               1.67


* الفرق = علامة الطالب على مسائل المتغير في النموذج (ا) - علامة الطالب على مسائل نفس المتغير في النموذج (ب).

يبين الجدول (6)  فرقا  ظاهرا  بين  المتوسط الحسابي للمسائل المتضمنة  متطلبات غير معتمدة على بعضها البعض ، والمسائل  التي   تتضمن  متطلبات  معتمدة  على  بعضها  البعض ،  لصالح  المسائل  ذات  المتطلبات غير المعتمدة . ويبين الجدول (6) فرقا ظاهرا بين  المتوسط الحسابي للمسائل  المتضمنة  متطلب  واحد ،  والمسائل  المتضمنة  ثلاثة متطلبات ،  لصالح  المسائل  ذات  المتطلب  الواحد  . كما  يبين  الجدول (6)  فرقا  ظاهرا  بين  المتوسط الحسابي للمسائل  التي  يتضمن  نموذج  حل  كل  متطلب  ثلاث خطوات ، والمسائل  التي  يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة .

وتم  تقسيم  الطلبة  الى  ثلاث  فئات حسب  مستوى  القدرة  على  حل  المسائل  الفيزيائية  (مرتفع  ، متوسط ، منخفض) ، بناء على علامة الطالب في الفيزياء  في  نهاية  الفصل  الدراسي الأول للعام الدراسي( 1997 /1996 ) . وقد إشتملت  فئة  : المستوى  المرتفع على أعلى 27%) ) من  الطلبة ،  وفئة المستوى المنخفض على أدنى (27%) من الطلبة ،  أما   فئة المستوى  المتوسط  فقد إشتملت  على ما  تبقى من طلبة (46 %  ) . ويبين  الجدول (7)  : المتوسط  الحسابي ،  والإنحراف المعياري  ونسبة النجاح  في كل  نموذج  من  نموذجي  الإختبار  ، مقسمة حسب   الجنس ومستوى القدرة الفيزيائية العامة .

الجدول (7)

المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري ونسبة النجاح في كل نموذج من نموذجي الإختبار ، مقسمة حسب الجنس ومستوى القدرة الفيزيائية العامة على حل المسائل الفيزيائية اللفظية.

	
	النموذج
	
	(أ)
	(ب)

	الجنس
	مستوى القدرة
	الإحصائي
	
	

	
	
	المتوسط الحسابي 
	45.64
	19.1

	
	مرتفع
	الإنحراف المعياري
	3.33
	3.64

	
	
	نسبة النجاح 
	95.0
	71.0

	
	
	المتوسط الحسابي
	29.4
	9.4

	الذكور
	متوسط
	الإنحراف المعياري
	8.43
	7.49

	
	
	نسبة النجاح
	63.0
	32.0

	
	
	المتوسط الحسابي 
	19.4
	6.4

	
	منخفض
	الإنحراف المعياري
	5.72
	5.34

	
	
	نسبة النجاح
	47.0
	10.0

	
	
	المتوسط الحسابي 
	46.8
	17.7

	
	مرتفع 
	الإنحراف المعياري
	2.79
	3.32

	
	
	نسبة النجاح
	97.0
	60.0

	
	
	المتوسط الحسابي 
	31.0
	8.96

	الإناث
	متوسط 
	الإنحراف المعياري
	6.44
	4.40

	
	
	نسبة النجاح
	75.0
	35.0

	
	
	المتوسط الحسابي 
	20.5
	4.87

	
	منخفض
	الإنحراف المعياري
	4.49
	3.58

	
	
	نسبة النجاح
	60.0
	14.0


ومن مقارنة البيانات الواردة في الجدول (7) يظهر الأتي :

 أن  المتوسطات  الحسابية  لعلامات الطلبة  والنسب  المئوية  لنجاحهم  على  النموذج (أ)  أعلى من المتوسطات الحسابية لعلامات الطلبة والنسب المئوية لنجاحهم على النموذج (ب) لمستويات القدرة الفيزيائية  العامة المختلفة للذكور والإناث سواء بسواء .

 أن المتوسطات الحسابية لعلامات الطلبة  والنسب المئوية لنجاحهم على النموذجين (أ) ، و (ب) للطلبة من ذوي مستوى القدرة  الفيزيائية العامة  المرتفع  أعلى من  المتوسطات  الحسابية والنسب المئوية لنجاح الطلبة من ذوي مستويي القدرة الفيزيائية العامة المتوسط والمنخفض للذكور والإناث سواء بسواء .

 أن  المتوسطات  الحسابية  لعلامات  الإناث  والنسب  المئوية  لنجاحهن أعلى من المتوسطات الحسابية لعلامات الذكور  والنسب المئوية لنجاحهم  في المستويات المختلفة للقدرة الفيزيائية العامة ولكلا النموذجين (ا) ، (ب) .

ثانيا : التحليل الإحصائي لنتائج الدراسة :

حاولت هذه الدراسة إختبار الفرضيات الصفرية الأتية :

1. لا يوجد  فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة  الفيزيائية 

اللفظية يعزى لإعتماد متطلباتها على بعضها البعض.

2. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01)  في  قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية        اللفظية يعزى لعدد متطلباتها  .

3. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية(( =0.01)  في قدرة  طلبة  الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى لعدد خطوات حل كل متطلب من متطلباتها .

4. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية(( =0.01)  في  قدرة  طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى  للتفاعل بين إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض ، وعدد متطلباتها .

5. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01)  في  قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى للتفاعل بين إعتماد متطلبات المسألة ، وعدد خطوات حل كل متطلب .

6. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01)  في  قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى للتفاعل بين عدد متطلبات المسألة ، وعدد خطوات حل كل متطلب .

7. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01)  في  قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية  يعزى للتفاعل  بين  إعتماد  متطلبات المسألة على بعضها البعض ، وعدد متطلباتها وعدد خطوات حل كل متطلب من متطلباتها . 

8. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية(( =0.01)  في  قدرة  طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى لجنس الطالب .

9. لايوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01)  في  قدرة طلبة  الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى لمستوى قدرة الطالب الفيزيائية العامة .

10. لا يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01) في قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى للتفاعل بين جنس الطالب ومستوى قدرته الفيزيائية .

من أجل فحص الفرضيات السبع الأولى لمعرفة  الدلالة  الإحصائية للفروق بين  متوسطات  أداء  الطلبة في  نموذجي الإختبار ، تم  إستخدام  تحليل التباين الثلاثي  على التصميم  العاملي (3*3*2) . والجدول (8) يلخص نتائج  تحليل التباين الثلاثي   ( 3*3*2) لعلامات الطلبة على نموذجي إختبار التحصيل .

الجدول (8)

ملخص نتائج تحليل التباين الثلاثي (3*3*2) لعلامات الطلبة على نموذجي الإختبار التحصيلي.

	مصدر التباين
	مجموع المربعات
	درجات الحرية
	متوسط مجموع المربعات
	ف

	متغير إعتماد المتطلبات(ا)
	526.50
	1
	526.5
	41.79*

	متغير عدد المتطلبات(ب)
	713.64
	2
	356.82
	28.32*

	متغير عدد خطوات حل كل متطلب(ج)
	614.52
	2
	307.26
	24.39*

	التفاعل(ا*ب)
	555.88
	2
	277.94
	22.06*

	التفاعل (ا*ج)
	619.68
	2
	309.84
	24.59*

	التفاعل(ب*ج)
	497.31
	4
	124.33
	9.87*

	التفاعل (ا*ب*ج)
	592.02
	4
	148.01
	11.75*

	الباقي
	3299.92
	262
	12.60
	

	الكلي
	7419.47
	279
	
	


*ذات دلالة على مستوى ( (  = 0.01) ، حيث ف (1،262،0.01) =6.63 .و ف(0.01 , 262 , 2) = 4.61، ف(0.01 , 262 , 4) =3.32
تشير النتائج  الموضحة في  الجدول (8) الى : وجود أثر ذي  دلالة إحصائية ( ( =0.01)  لكل  متغير  من المتغيرات البنيوية للمسألة الفيزيائية  اللفظية  ( إعتماد متطلبات  المسألة على بعضها البعض ، عدد متطلباتها ، وعدد خطوات حل كل متطلب) ، كما يوجد فروق ذو  دلالة  إحصائية (( =0.01) للتفاعل الثنائي والثلاثي بين المتغيرات البنيوية الأنفة الذكر.

وفي ضوء ذلك يمكن الإجابة عن الأسئلة السبعة الأولى من أسئلة  هذه الدراسة  ، وإختبار  الفرضيات  المتعلقة بها . ويبين الجدول(8) النتائج المتعلقة بالإسئلة السبعة الأولى على النحو التالي:

السؤال الأول: يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01)  بين  متوسط  أداء  الطلبة  على مسائل الإختبار المتعلقة بمتغير إعتماد متطلبات المسألة يعزى لإعتماد متطلباتها  على بعضها البعض  .

السؤال الثاني: يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01)  بين  متوسط  أداء  الطلبة  على مسائل الإختبار المتعلقة 

بمتغير عدد متطلبات المسألة يعزى لعدد متطلباتها  . 

السؤال الثالث : يوجد  فروق  ذو دلالة إحصائية ( ( =0.01) بين متوسط أداء الطلبة على مسائل الإختبار  المتعلقة بمتغير عدد الخطوات التي يتضمنها نموذج حل كل متطلب يعزى لعدد خطوات حله.

السؤال الرابع : يوجد فروق ذو دلالة إحصائية  (( =0.01)  بين  متوسط أداء الطلبة على مسائل نموذجي الإختبار يعزى للتفاعل بين إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض ، وعدد متطلباتها. 

السؤال الخامس : يوجد فروق ذو دلالة إحصائية ( ( =0.01) بين متوسط أداء الطلبة على مسائل نموذجي الإختبار 

يعزى للتفاعل  بين إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض وعدد خطوات حل كل متطلب . 

السؤال السادس : يوجد فروق ذو دلالة إحصائية (( =0.01) بين متوسط أداء الطلبة على مسائل نموذجي الإختبار يعزى للتفاعل بين عدد متطلبات المسألة وعدد الخطوات التي يتضمنها نموذج حل كل متطلب .

السؤال السابع : يوجد  فرق ذو  دلالة إحصائية ( (=0.01) بين متوسط  أداء  الطلبة على مسائل نموذجي الإختبار يعزى  للتفاعل بين إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض وعدد متطلباتها  وعدد الخطوات التي يتضمنها نموذج حل كل متطلب . لذا ،  تجيب  هذه  النتائج  عن الإسئلة السبعة  الأولى  لهذه  الدراسة  ، كما  تقودنا  الى  رفض الفرضيات الصفرية لتلك الأسئلة ، وقبول فرضياتها البديلة. 

ونظرا  لوجود  فروق  ذات  دلالة  إحصائية  بين  متوسطات  أداء  الطلبة  تعزى  لكل  متغير من المتغيرات البنيوية لهذه الدراسة ، وللكشف عن مصدر الفروق  ولأي  مستوى  يعزى  من مستويي كل متغير بنائي من متغيرات هذه الدراسة ، استخدم اختبار (ت) للكشف عن مصدر  دلالة  هذه  الفروق . ويبين  الجدول (9) المتوسطات الحسابية والإنحرافات المعيارية لعلامات الطلبة ، وقيمة (ت) المحسوبة لمتغير إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض .

الجدول (9)

المتوسطات الحسابية والإنحرافات المعيارية لعلامات الطلبة ، وقيم (ت) المحسوبة لكل متغير من متغيرات هذه الدراسة.
	المتغير البنيوي
	مستويات المتغير 
	عدد الطلبة
	المتوسط الحسابي
	الإنحراف المعياري
	درجات الحرية
	قيم (ت) المحسوبة

	إعتماد متطلبات المسألة
	متطلبات غيرمعتمدة  متطلبات معتمدة
	140

140
	45.20

33.25
	6.39

8.85
	278
	16.51*


* قيمة (ت) الجدولية عند مستوى الدلالة( (  =0.01) ، ودرجات حرية(278)  =.2.33

يلاحظ من الجدول (9)  إن قيمة (ت) المحسوبة لقياس الفرق بين متوسطي علامات الطلبة على المسائل  الممثلة لمتغير إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض=16.51 وهي قيمة لها دلالة  إحصائية عند مستوى الدلالة ( ( =0.01 ) لان متو سط علامات الطلبة الذين أجابوا على المسائل الممثلة لمتطلبات غيرمعتمدة أكبر  من متوسط علامات الطلبة الذين أجابوا على المسائل الممثلة لمتطلبات معتمدة ، لصالح المسائل ذات المتطلبات غير المعتمدة على بعضها البعض .

ونظرا لوجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات  أداء  الطلبة  تعزى  لمتغير عدد  المتطلبات ، وللكشف عن  مصدر الفروق ولأي مصدر تعزى من مستويات ذلك المتغير، استخدم الاختبار البعدى شيفيه (Scheffe) للكشف عن مصدر دلالة هذه الفروق . ويبين الجدول (10) نتائج إختبار شيفية (Scheffe) .

الجدول (10)

 نتائج  إختبار شيفية (Scheffe)

	
	م1
	م2
	م3

	م1
	-
	7.67*
	*12.45

	م2
	-
	-
	4.78*

	م3
	-
	-
	-


*م1 ، م2 ، م3  تعني المتوسطات الحسابية لعلامات الطلبة على أسئلة المستويات ذات المتطلب الواحد ، المتطلبين ، والثلاثة متطلبات على الترتيب .

يظهر  الجدول ( 10) نتائج  إختبار  شيفيه ( Scheffe)  للمقارنات  البعدية  بين  متوسطات  علامات  الطلبة  على مستويات  متغير عدد متطلبات المسألة والتي أظهرت ما يلي :

 تبين  من  مقارنة  المتوسط  الحسابي  لعلامات  الطلبة  على  المسائل ذات المتطلب الواحد مع المتوسط الحسابي للمسائل ذات المتطلبين أن  الفارق بين المتوسطين  لصالح المسائل ذات المتطلب الواحد .

 وتبين  من  مقارنة  المتوسط  الحسابي  لعلامات  الطلبة  على المسائل ذات المتطلب الواحد مع المتوسط الحسابي للمسائل ذات الثلاثة متطلبات  أن  الفارق بين المتوسطين  لصالح المسائل ذات المتطلب الواحد . 

 كما تبين من مقارنة المتوسط الحسابي لعلامات الطلبة على المسائل ذات المتطلبين مع  المتوسط الحسابي للمسائل ذات الثلاثة متطلبات أن  الفارق بين المتوسطين  لصالح المسائل ذات المتطلبين .

ونظرا  لوجود  فروق  ذات دلالة  إحصائية بين متوسطات أداء الطلبة تعزى لمتغير عدد خطوات حل كل متطلب ، وللكشف عن  مصدر  الفروق  ولأي  مصدر  تعزى  من مستويات  ذلك  المتغير ، إستخدم الإختبار البعدي شيفيه  ( Scheffe) للكشف عن مصدر دلالة هذه الفروق . ويبين الجدول (11) نتائج إختبار شيفية ( Scheffe) .

الجدول (11)

 نتائج إختبار شيفية ( Scheffe)

	
	م1
	م2
	م3

	م1
	_
	*8.89
	14.95*

	م2
	-
	-
	*6.06

	م3
	-
	-
	-


* حيث م1 ، م2  ، م3  تعني المتوسطات الحسابية لعلامات الطلبة على أسئلة المستويات ذات الخطوة الواحدة ، خطوتين ،والثلاث خطوات على الترتيب .

يظهر  الجدول ( 11)  نتائج  إختبار  شيفيه ( Scheffe)  للمقارنات  البعدية  بين  متوسطات  علامات  الطلبة على مستويات متغير عدد خطوات حل كل متطلب والتي أظهرت ما يلي : 

 تبين من مقارنة المتوسط الحسابي لعلامات الطلبة على المسائل التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة مع المتوسط الحسابي للمسائل التي يتضمن نموذج حل كل  متطلب خطوتين  أن  الفارق بين  المتوسطين  لصالح المسائل التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة . 

 وتبين من مقارنة  المتوسط  الحسابي  لعلامات  الطلبة  على المسائل  التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة مع  المتوسط الحسابي للمسائل  التي  يتضمن  نموذج حل كل   متطلب  ثلاث خطوات  أن  الفارق بين المتوسطين  لصالح المسائل التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة . 

 كما تبين من مقارنة المتوسط الحسابي لعلامات الطلبة على المسائل التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوتين  مع المتوسط الحسابي للمسائل  التي يتضمن نموذج حل كل  متطلب ثلاث خطوات  أن  الفارق بين  المتوسطين  لصالح المسائل التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوتين . 

ومن  أجل  إختبار الفرضيات  الثلاث  الأخيرة   تم  إستخدام تحليل  التباين الثنائي على التصميم  العاملي (3*2) ، والجدول (12) يلخص  نتائج  تحليل  التباين  الثناثي على  التصميم العاملي ( 3*2 ) لإختبار  أثر كل  من  : جنس الطالب  ومستوى قدرته  الفيزيائية  العامة  والتفاعل  بينهما   في  قدرة  طلبة  الصف  العاشر  الأساسي  على حل المسائل الفيزيائية اللفظية.

الجدول(12)

ملخص نتائج تحليل التباين الثنائي (3*2) لإختبار أثر كل من :جنس الطالب ومستوى قدرته الفيزيائية العامة والتفاعل بينهما في قدرة طلبة الصف العاشر لأاساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية.
	مصدر التباين
	مجموع المربعات
	درجات الحرية
	متوسط مجموع المربعات
	ف

	متغير الجنس(ا)
	9.01
	1
	9.01
	0.07

	متغير مستوى القدرة الفيزيائية(ب)
	    9821.42
	2
	4910.71
	38.16*

	تفاعل(ا.ب)
	215.31
	2
	107.66
	0.84

	الباقي
	35259.54
	274
	128.68
	

	الكلي
	45305.28
	279
	
	


*حيث ف(1،274،0.01) = 6.63 ، ف(2،274،0.01) =4.61.

وفي ضوء  النتائج  الموضحة  في الجدول (12)  يمكن الإجابة عن الأسئلة الثلاثة الأخيرة من  أسئلة هذه الدراسة على النحو الأتي : 

 لا يوجد  أثر  ذي  دلالة  إحصائية ( ( = 0.01)  في  أداء  الطلبة على نموذجي الإختبار يعزى لجنس الطالب .

 يوجد  أثر  ذي  دلالة  إحصائية (( =0.01)  في  أداء  الطلبة  على  نموذجي  الإختبار  يعزى  لمستوى  القدرة الفيزيائية العامة  .

 لا يوجد  أثر ذي  دلالة  إحصائية (( =0.01) في  أداء  الطلبة  على نموذجي الإختبار يعزى للتفاعل الثنائي بين المتغيرين أي مستوى قدرة الطالب الفيزيائية العامة وجنسه  . 

 ويظهر الجدول(12) النتائج  المتعلقة  بالأسئلة الثلاثة الأخيرة من أسئلة هذه  الدراسة ،  وإختبار الفرضيات الصفرية المنبثقة عنها على النحو التالي: 

السؤال الثامن : يوجد  أثر  ذي دلالة إحصائية (( =0.01  ) في أداء  الطلبة  على نموذجي  الإختبار  يعزى لمستوى القدرة الفيزيائية  العامة لطالب الصف العاشر الأساسي .

السؤال التاسع : لا يوجد  أثر ذي  دلالة  إحصائية ( ( =0.01)  في أداء  الطلبة على نموذجي الإختبار يعزى لجنس طالب الصف العاشر الأساسي  .

السؤال العاشر : لا يوجد  أثر  ذي  دلالة  إحصائية  (( =0.01 )  في  أداء  الطلبة  على  نموذجي  الإختبار  يعزى للتفاعل  بين جنس طالب الصف العاشر الأساسي ، ومستوى  قدرته  الفيزيائية  العامة .

لذا ،  تجيب  هذه النتائج عن  الأسئلة  الثلاثة  الإخيرة   لهذه  الدراسة ، كما  تقودنا  إلى  قبول  الفرضية  الصفرية للسؤالين الثامن والعاشر ، ورفض  فرضيته  البديلة ،  بينما  تقودنا  الى رفض الفرضية  الصفرية  للسؤال  التاسع  ، وقبول فرضيته البديلة . 

ونظرا لوجود فروق ذات دلالة إحصائية ( ( =0.01) بين متوسطات أداء  الطلبة تعزى  إلى مستوى  قدرة  الطالب

الفيزيائية  العامة ، إستخدم  الإختبار  البعدي شيفيه ( Scheffe) للكشف عن دلالة الفروق بين  المتوسطات لإجراء  مقارنة بين متوسط أداء الطلبة على المستويات  الثلاثة  للقدرة الفيزيائية  العامة . ويبين  الجدول (13)  نتائج  إختبار شيفيه ( Scheffe) .

الجدول (13)

نتائج إختبار شيفيه (Scheffe) .
	
	م1
	م2
	م3

	م1
	-
	11.44*
	18.84*

	م2
	-
	-
	7.38*

	م3
	-
	-
	-


* دال إحصائيا على مستوى الدلالة ( (  =0.01) .

يظهر الجدول (13) نتائج  إختبار شيفيه (Scheffe) للمقارنات البعدية بين متوسطات علامات الطلبة على مستويات متغير القدرة الفيزيائية العامة والتي أظهرت مايلي : 

 تبين من  مقارنة  المتوسط الحسابي لعلامات الطلبة على الإختبار  التحصيلي من ذوي مستوى  القدرة  الفيزيائية العامة المرتفع مع المتوسط الحسابي لعلامات الطلبة من ذوي مستوى القدرة  الفيزيائية  العامة المتوسط أن الفارق بين المتوسطين لصالح الطلبة من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية العامة المرتفع . 

 وتبين من مقارنة  المتوسط  الحسابي  لعلامات الطلبة على الإختبار التحصيلي من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية العامة المرتفع مع المتوسط الحسابي لعلامات الطلبة من ذوي  مستوى القدرة الفيزيائية العامة المنخفض أن الفارق بين المتوسطين لصالح الطلبة  من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية العامة المرتفع .

 كما  تبين  من  مقارنة  المتوسط  الحسابي  لعلامات  الطلبة  على  الإختبار التحصيلي من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية العامةالمتوسط مع المتوسط الحسابي  لعلامات  الطلبة من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية العامة المنخفض أن الفارق لصالح الطلبة من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية  العامة المتوسط . 

مناقشة النتائج : 

تسهيلا لمناقشة نتائج هذه الدراسة ، تم عرضها حسب ترتيب الفرضيات على النحو التالي:

الفرضية الأولى: أشارت  نتائج هذه الدراسة إلى وجود فروق ذي دلالة إحصائية (( =0.01) لمتغير إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض على قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل مسائل فيزيائية لفظية ، حيث  تبين  أن  أداء  الطلبة  على  المسائل  ذات  المتطلبات  غير  المعتمدة  أفضل  من أدائهم على المسائل ذات المتطلبات المعتمدة . وتمثل هذه النتيجة الإجابة عن  السؤال  الأول  لهذه  الدراسة ، وتؤدي  إلى رفض  الفرضية  الصفرية  الأولى وقبول الفرضية البديلة القائلة بأن  إعتماد  متطلبات  المسألة  على بعضها البعض له  أثر  كبير  على قدرة الطالب على حل  المسألة  الفيزيائية اللفظية مما يزيد من صعوبة حلها وأن عدم إعتمادها على بعضها البعض يسهل عليه حلها.

ويمكن تعليل هذه النتيجة  بأن  تعامل  الطالب  مع  المسألة  ذات  المتطلبات  المعتمدة  يقلل  من  إحاطته بالمعطيات والمتطلبات ،  وبإمكانية  السيطرة على العلاقات بين  هذه  المتطلبات ، ويتعامل مع علاقات المتطلبات الثلاثة بشكل متشابك مع بعضها البعض  بعكس تعامله مع المسألة ذات المتطلبين حيث يسهل عليه  معرفة العلاقات  بينهما  أكثر  من معرفته  بالعلاقات  بين  الثلاثة متطلبات والسيطرة عليها ، وتعامله مع علاقات المتطلبين أكثر تشابك مع بعضها البعض بعكس تعامله مع المسألة  ذات  المتطلب  الواحد . وأن  عدم  قدرة  الطالب على حل المتطلب الأول والذي تعتبر نتيجته جزءا  أساسيا  في حل  المتطلب الثاني مما يجعله  في أغلب  الأحيان  لا يحاول  حل  المتطلبات  الأخرى وإن حدثت محاولته فإنها تكون غير جادة ، بينما في حالة المسائل ذات  المتطلبات  غير المعتمدة فإن عدم قدرته على حل المتطلب الأول لا يثنيه عن محاولة حل المتطلب الثاني أو الثالث .

إضافة إلى أن المسألة ذات المطلبات غير المعتمدة على بعضها تأتي في الجزء السفلي من سلم  المستويات المعرفية لبلوم حيث تتطلب التذكر والمعرفة والفهم ومن ثم التطبيق ،  في حين تتطلب المسألة  ذات المتطلبات المعتمدة على بعضها البعض مستويات أعلى من سلم المستويات المعرفية لبلوم المتمثلة في التحليل والتركيب والتقويم .

الفرضية الثانية : أظهر تحليل  نتائج  هذه الدراسة وجود فروق ذو دلالة  إحصائية (( =0.01)  لمتغير عدد متطلبات المسألة على قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة  الفيزيائية اللفظية ، حيث تبين  أن  أداء الطلبة على  المسائل ذات المتطلبين أفضل من أدائهم على المسائل ذات الثلاثة متطلبات . وتمثل  هذه  النتيجة الإجابة عن السؤال الثاني لهذه الدراسة ،وتؤدي إلى رفض الفرضية الصفرية الثانية وقبول فرضيتها البديلة القائلة بأن زيادة عدد متطلبات المسألة له  أثر  كبير على قدرة الطلبة على حل المسألة الفيزيائية اللفظية في زيادة  الإلتباس على الطالب عند التعامل معها  مما  يزيد  من صعوبة حلها ، وأن قلة عددها يسهل عليه حلها .

ويمكن  إرجاع  السبب  في أن أداء الطلبة على المسائل التي ذات المتطلب الواحد أفضل من أدائهم على المسائل ذات المتطلبين أو الثلاثة متطلبات ، إلى كون المسألة ذات الثلاثة متطلبات تحتاج من الطلبة إلى التعامل مع قانونين أو أكثر ، مما يجعلهم غير قادرين على الربط بين القوانين الفيزيائية  المتعددة  بشكل  جيد  مما يؤدي إلى  تشتيت  ذهن الطلبة وإضعاف تصورهم للحل ، كما أن تعاملهم مع المتطلب الواحد أسهل من تعاملهم مع المتطلبين أو الثلاثة متطلبات ، حيث أن المتطلب الواحد  يخضع  للعمليات الحسابية  الاربع بسهولة  ويمكن إختصار الأرقام للحصول على الجواب مباشرة ، إلا  أن المسألة ذات المتطلبات المتعددة قد تظهر فيها رموز وتبقى في خطوات  الحل وتنتقل من متطلب إلى المتطلب الذي يليه وهكذا  ولا  تختصر إلا  في أخر خطوة  في  المتطلب  الأخير  الامر الذي يؤدي بالطالب إلى الملل والإحباط وعدم الحل أو الإخفاق فيه . إضافة إلى أن ، المسألة ذات المتطلب الواحد تحتاج من الطالب كتابة القانون والتعويض فيه بالأعداد المعطاة فيها للوصول إلى الجواب مباشرة ،  أما المسائل متعددة المتطلبات فتحتاج من الطالب إلى كتابة القانون والتعويض بالرموز أحيانا ، وغالبا ما تتطلب كتابة  أكثر من قانون والربط بين الرموز الواردة فيها ، مما يضعف من قدرة الطلبة على الحل .  أضف إلى ذلك ،  أن  المسائل ذات المتطلب الواحد تأتي في الجزء السفلي من سلم  المستويات المعرفية  لبلوم حيث  أنها تتطلب التذكر والمعرفة والفهم ومن ثم التطبيق ،  بينما تتطلب المسألة ذات المتطلبات المتعددة مستويات أعلى من سلم المستويات المعرفية لبلوم كالتحليل والتركيب والتقويم  .     

الفرضية الثالثة : بينت نتائج  هذه الدراسة وجود فروق ذو دلالة إحصائية (( = 0.01) لمتغير عدد خطوات حل كل متطلب من متطلبات  المسألة  على قدرة  طلبة  الصف العاشر الأساسي على حل  المسألة الفيزيائية  اللفظية ، حيث  تبين  أن  أداء الطلبة على المسائل  التي يتضمن نموذج حل كل متطلب من متطلباتها خطوتين أفضل  من أدائهم على مثيلاتها  ذات  الثلاث  خطوات . وتمثل هذه النتيجة  الإجابة عن السؤال الثالث لهذه الدراسة ،  وتؤدي  الى رفض الفرضية الصفرية الثالثة ، وقبول الفرضية البديلة التي تؤكد على أن زيادة عدد خطوات  الحل  له أثر كبير على قدرة الطلبة على حل المسألة الفيزيائية اللفظية  مما  يزيد من صعوبة حلها  وأن قلة عددها يسهل على الطلبة حلها .

ويمكن تعليل هذه النتيجة  بأن تعامل الطالب مع المسألة التي يتضمن نموذج حلها خطوتين يكون  أكثر احاطة بها ، وبإمكانية السيطرة على العلاقات بين هذه الخطوات ، بينما بزيادة عددها تتشابك العلاقات  بين الخطوات مما يقلل من القدرة على حلها .  وكذلك  تعامل  الطالب  مع المسألة  ذات الثلاث خطوات يزيد من تشابك العلاقات التي تربط بينها بعكس تعامله مع المسألة التي يتضمن نموذج حلها خطوتين أو خطوة لسهولة معرفته بالعلاقات بينهما .

ويمكن  إرجاع السبب في صعوبة حل المتطلب الذي يتضمن  نموذج حله  ثلاث خطوات  الى أن تعامل الطالب مع المتطلب ذات الخطوات المتعددة أصعب من تعامله مع المتطلب ذات الخطوات القليلة العدد من حيث إجراء العمليات الحسابية ، وكذلك فان  المتطلب ذات  الخطوات  المتعددة  تفوق صعوبة حل المتطلب ذات الخطوة الواحدة وخاصة لدى الطلبة من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية العامة  المنخفضة من حيث كتابتها وقراءتها وإجراء العمليات عليها ، بينما تبقى المتطلبات ذات الخطوات القليلة هي الأساس في العمليات الأولية عند الطالب في المرحلة الأساسية . 

وهناك سبب أخر لصعوبةحل المسألة التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوات متعددة لأنها كثيرا ما  تدخل  في المسائل الفيزيائية اللفظية  في موضوعات الكهرباء الساكنة ، وأثري التيار الكهربائي  الحراري  والكيميائي  ، ولذا ، نجد أن  المتطلبات التي يتضمن نموذج حلها خطوات قليلة  العدد غير مسيطرة على هذا النمط من الأسئلة . وبشكل عام  فإن  المسألة  الفيزيائية اللفظية تصبح أكثر صعوبة عندما يتضمن نموذج حل كل متطلب من متطلباتها خطوات متعددة . إضافة  إلى أن ، المتطلب ذات الخطوة  الواحدة  تأتي في  الجزء  السفلي من سلم  المستويات  المعرفية لبلوم حيث أنها تتطلب التذكر والمعرفة والفهم ومن ثم التطبيق ، بينما  تتطلب  المسألة  ذات المتطلبات المتعددة مستويات أعلى من سلم المستويات المعرفية لبلوم كالتحليل والتركيب والتقويم .     

الفرضية الرابعة : أشارت نتائج الدراسة إلى أن قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية تقل بزيادة إعتماد متطلباتها على بعضها البعض ، وعددها ، لصالح  المسائل  ذات المتطلبات غير المعتمدة ، والمسائل ذات المتطلبين . كما أظهرت نتائج  هذه  الدراسة  وجود  دلالة  إحصائية  للتفاعل  بين المتغيرين إعتماد  متطلبات المسألة على بعضها البعض وعددها . وتمثل  هذه النتيجة إجابة السؤال الرابع لهذه الدراسة ، والذي يشير إلى  وجود تفاعل بين متغيري إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض وعددها ، مما يدل على وجود علاقة بينهما .             

وتظهر نتائج هذه الدراسة  أن زيادة إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض ، وزيادة عدد متطلباتها ، يسهم في صعوبة المسائل الفيزيائية لهؤلاء الطلبة ،  مما  يشير الى  أن إعتماد  متطلبات  المسألة يناسب عدد معين من المتطلبات ( المتطلب ،  والمتطلبان )  وغير مناسب  لعدد من  المتطلبات ( الثلاثة متطلبات) ، وكذلك  المتطلبات  غير المعتمدة يناسبها عدد من المتطلبات ( المتطلب ، المتطلبان) ولايناسبها عدد من المتطلبات (الثلاث متطلبات ) ، ويبدو أن تأثير متغير إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض على القدرة على حل  المسألة يشتبك  مع عدد  متطلباتها  ، وهذا الإشتباك  يوحي بوجود  نوع من التفاعل  بين  المتغيرين وفق النموذج التفاعلي الذي إقترحه رونباخ وستو  ويعرف  بنموذج  تفاعل  السمة والمعالجة ATI )  )  .

الفرضية الخامسة : أظهرت  نتائج هذه الدراسة  إنخفاضا في قدرة الطلبة على حل المسألة  الفيزيائية  اللفظية بزيادة : إعتماد متطلباتها على بعضها البعض ، وعدد خطوات حل كل منها ، لصالح : المسائل ذات المتطلبات غير المعتمدة ، والمسائل  التي  يتضمن  نموذج  حل كل متطلب خطوة  .كما  أشارت النتائج  إلى  وجود  أثر  ذو دلالة إحصائية  يعزى  للتفاعل بين إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض وعدد خطوات حل كل متطلب . وتمثل هذه النتيجة إجابة السؤال  الخامس من أسئلة  هذه  الدراسة ،  والذي يشير إلى وجود  فروق ذو  دلالة إحصائية  يعزى للتفاعل بين المتغيرين إعتماد المتطلبات على بعضها البعض وعدد خطوات حل كل متطلب ،ممايدل على وجود علاقة بينهما.

وتظهر نتائج هذه الدراسة  أن  إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض  وزيادة  عدد  خطوات حل كل متطلب يسهم في صعوبة المسائل الفيزيائية لهؤلاء الطلبة ، مما يشير الىوجود عدد خطوات معين ( خطوة واحدة ، خطوتان ) مناسب للمتطلبات المعتمدة  على  بعضها  البعض  وغير  مناسب  لعدد أخر من خطوات حل كل متطلب (الثلاث خطوات) ، وكذلك المتطلبات غير المعتمدة على بعضها البعض يناسبها  عدد من خطوات حل كل متطلب (خطوة ، خطوتان )  وغير مناسب  لعدد  أخر  من خطوات حل  كل  متطلب ( الثلاث خطوات) ، ويبدو أن تأثير متغير  إعتماد  متطلبات المسألة على بعضها البعض على  القدرة  على حل  المسألة  يشتبك  مع  عدد  خطوات  حل كل متطلب من  متطلباتها ،   وهذا الإشتباك يوحي بوجود  نوع  من  التفاعل  بين  المتغيرين  وفق  النموذج  التفاعلي  الذي إقترحه رونباخ وستو ويعرف بنموذج تفاعل السمة والمعالجة ATI )  )  .

الفرضية السادسة: أظهرت نتائج   هذه  الدراسة  أن  قدرة  الطلبة  على حل المسألة  الفيزيائية اللفظية تقل بزيادة : عدد متطلباتها ، وعدد خطوات  حل  كل متطلب ، لصالح : المسائل ذات المتطلب الواحد  ، والمسائل التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة   واحدة  . كما  أشارت  النتائج  إلى وجود  أثر  ذو  دلالة إحصائية  يعزى للتفاعل بين عدد متطلبات المسألة وعدد خطوات حل كل متطلب . وتمثل هذه النتيجة إجابة السؤال السادس من أسئلة هذه الدراسة ،  والذي يشير إلى وجود  فروق  ذو دلالة  إحصائية  يعزى  للتفاعل  بين  المتغيرين  عدد متطلبات  المسألة وعدد خطوات حل كل متطلب ، مما يدل على وجود علاقة بينهما .

وأظهرت نتائج هذه الدراسة أن زيادة عدد متطلبات المسألة الفيزيائية اللفظية وزيادة  عدد خطوات حل كل متطلب ، يسهم في صعوبة حلها لدى هؤلاء الطلبة ، مما يشير  إلى  أن المسألة ذات المتطلبات كثيرة العدد ( ثلاثة متطلبات ) يناسبها  عدد خطوات معين  لحل كل  متطلب ( خطوة واحدة ، خطوتان ) ،  ولا يناسبها  عدد من خطوات الحل (ثلاث خطوات) ، بينما المسألة ذات المتطلبات قليلة العدد ( المتطلب الواحد) يناسبها عدد  معين من خطوات الحل ( خطوتان ، ثلاث خطوات) ولا يناسبها  عدد  من خطوات الحل ( الخطوة الواحدة) ،  ويبدو أن  تأثير متغير عدد خطوات  الحل على قدرة حل المسألة يشتبك مع عدد متطلباتها ، وهذا الإشتباك يوحي بوجود نوع من التفاعل بين المتغيرين وفق النموذج التفاعلي الذي إقترحه رونباخ وستو ويعرف بنموذج تفاعل السمة والمعالجة ATI )  )  .

الفرضية السابعة : أظهرت نتائج هذه الدراسة  إنخفاضا  في  قدرة  الطلبة  على حل المسألة  الفيزيائية اللفظية  بزيادة إعتماد متطلباتها على  بعضها  البعض ، وعدد  متطلباتها  وعدد خطوات حل كل متطلب ، لصالح : المسائل  ذات المتطلبات  غير المعتمدة ،  والمسائل  ذات المتطلب الواحد ،  والمسائل  التي  يتضمن  نموذج حل كل متطلب خطوة واحدة . كما أشارت النتائج الى وجود فروق ذو دلالة إحصائية  يعزى للتفاعل  بين  إعتماد  متطلبات المسألة على بعضها البعض ، وعدد متطلباتها ، وعدد خطوات حل كل متطلب . وتمثل  هذه النتيجة إجابة  السؤال السابع  من أسئلة هذه الدراسة ، والذي يشير إلى وجود فروق ذو دلالة إحصائية  يعزى للتفاعل  بين  المتغيرات البنيوية للمسألة الفيزيائية اللفظية : إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض ، وعدد متطلباتها ،وعدد خطوات حل كل متطلب ، مما يدل على وجود علاقة بين  المتغيرات البنيوية الثلاثة .

وتظهر نتائج  هذه الدراسة  أن  زيادة  إعتمادية  متطلبات  المسألة  على  بعضها  البعض  ، وزيادة عدد  متطلباتها  وعدد خطوات حل كل متطلب ، يسهم  في  صعوبة حل المسائل الفيزيائية لدى هؤلاء الطلبة ، مما يشير الى المسائل ذات المتطلبات  المعتمدة  على بعضها  البعض يناسبها  المتطلب  الواحد أو المتطلبين  والتي  يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوة أو خطوتين ، بينما لا يناسبها  الثلاثة  متطلبات والتي  يتضمن نموذج حل كل متطلب من متطلباتها خطوتين  أو  ثلاث خطوات . أما المسائل ذات  المتطلبات  غير  المعتمدة على  بعضها البعض يناسبها  المتطلبين  أو الثلاثة متطلبات والتي يتضمن نموذج حل كل متطلب منها خطوة أو خطوتين ، بينما لا يناسبها  المتطلبين أو الثلاثة متطلبات  والتي يتضمن نموذج حل كل متطلب ثلاث خطوات .  ويبدو مما سبق ، أن تأثيرمتغير عدد خطوات الحل على قدرة  الطالب على حل المسألة  يشتبك مع  عدد  متطلباتها ،  وإ عتماد  متطلباتها على بعضها البعض ، وهذا الإشتباك  يوحي بوجود نوع من التفاعل بين المتغيرات  الثلاثة  وفق  النموذج  التفاعلي الذي  إقترحه رونباخ وستو ويعرف بنموذج تفاعل السمة والمعالجة ATI )  )  .

الفرضية الثامنة : أظهرت نتائج هذه الدراسة عدم وجود فروق  ذو دلالة إحصائية  في  قدرة الطلبة على حل المسألة الفيزيائية اللفظية باختلاف جنسهم . وتمثل  هذه النتيجة  إجابة  السؤال  الثامن من  أسئلة  هذه الدراسة  ،  والذي  يشير إلىعدم وجود فروق ذو دلالة إحصائية يعزى لجنس الطالب  ، مما يدل على عدم وجود علاقة بين أداء الطالب على اسئلة الاختبار وجنسه . 

الفرضية التاسعة : أظهرت نتائج  هذه  الدراسة وجود  فروق ذو دلالة  إحصائية  في  أداء  الطلبة  على حل المسألة الفيزيائية اللفظية بإختلاف مستوى قدرة الطالب الفيزيائية العامة ، وكان الفارق  لصالح  مستوى  القدرة  الفيزيائية المرتفع . وتمثل هذه النتيجة إجابة السؤال التاسع من  أسئلة  هذه الدراسة  ،  والذي يشير الى وجود فروق ذو دلالة إحصائية يعزى لمستوى القدرة  الفيزيائية  العامة ،  مما يدل على وجود علاقة  بين  أداء  الطلبة على مسائل الإختبار ومستوى قدرتهم الفيزيائية .

ويعزى تفوق  أداء  الطالب من  ذوي مستوى القدرة الفيزيائية المرتفع على حل المسائل  الفيزيائية اللفظية  على أداء الطالب من ذوي مستوى القدرة الفيزيائية  المنخفض  إلى  تمتعه  بقدر مرتفع من :  النشاط العقلي في  تنظيم التمثيل المعرفي للخبرات السابقة  ومكونات  موقف  المسألة  معا  من  أجل  الوصول  إلى الهدف المنشود ، الذخيرة المعرفية الفيزيائية ، المهارات  الحسابية ،  إستيعاب وفهم ما يقرأ وربط الجمل مع بعضها البعض وتحليل المسألة  الى عناصرها بعد فهم وتحديد المعطيات والمطلوب والمعلومات غير اللازمة وترتيب التعامل مع الأرقام . 

الفرضية العاشرة : أظهرت نتائج هذه الدراسة عدم وجود فروق ذو دلالة  إحصائية في قدرة الطلبة على حل المسألة الفيزيائية اللفظية يعزى لجنس الطالب ، بينما يوجد فروق ذو دلالة إحصائية يعزى لمستوى القدرة الفيزيائية العامة ،  وكان الفارق لصالح مستوى القدرة الفيزيائية العامة المرتفع .كما  أشارت النتائج  إلى  عدم  وجود  فروق ذو دلالة إحصائية  يعزى للتفاعل بين جنس الطالب  ومستوى قدرته  الفيزيائية  العامة . وتمثل  هذه  النتيجة  إجابة  السؤال  العاشر من أسئلة هذه الدراسة ، والذي يشير الى عدم  وجود  فروق  ذو دلالة إحصائية يعزى للتفاعل بين  المتغيرين جنس الطالب  ومستوى قدرته الفيزيائية العامة ، مما يدل على وجود علاقة بين المتغيرين .

التوصيات :

نظرا  لأن  قدرة  طلبة الصف  العاشر  الأساسي  على حل  المسائل الفيزيائية اللفظية  تتاثر  بالمتغيرات المرتبطة ببنية  المسألة ، فان الباحث يوصي بالأتي : 

توصيات لواضعي المنهاج  : نظرا لما أظهرته نتائج  هذه  الدراسة من تدني ملحوظ في مستوى قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل  المسألة  الفيزيائية  اللفظية  ذات  المتطلبات  المعتمدة  على  بعضها  البعض  ، وذات المتطلبات المتعددة ، والمتطلبات التي  يتضمن  نموذج  حل كل متطلب ثلاث خطوات ، يوصي الباحث  واضعي  المنهاج  بأخذ المتغيرات البنيوية المرتبطة بالمسألة الفيزيائية اللفظية والعوامل الفردية بعين الإعتبار عند وضع منهاج الفيزياء ، وتضمين كتبها المقررة في المدارس مسائل فيزيائية لفظية متطلباتها  غير معتمدة  على بعضها  البعض  ، مع  الأخذ بعين الإعتبار  التركيز على المسائل ذات المتطلب الواحد أو  المتطلبين ، والمسائل التي  يتضمن  نموذج حل كل متطلب خطوة  أو خطوتين . إضافة الى زيادة التركيز على موضوعي  الكهرباء  الساكنة  وأثري  التيار الكهربائي  الحراري  والكيميائي  إهتماما  أكبر وخاصة في المسائل اللفظية . 

توصيات لمعلمي الفيزياء : نظرا  لما  أظهرته نتائج  هذه الدراسة من تدني ملحوظ في  مستوى قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسألة الفيزيائية اللفظية ذات المتطلبات المعتمدة على بعضها البعض ،وذات المتطلبات المتعددة ، وذات المتطلبات التي يتضمن نموذج حل كل متطلب خطوات متعددة ،  ولرفع  مستوى قدرة  الطلبة على حل  المسائل الفيزيائية اللفظية ، يوصي  الباحث بعقد دورات تدريبية لتدريب وإعداد معلمي الفيزياء  على صياغة المسائل الفيزيائية  اللفظية  آخذين  بعين  الإعتبار  المتغيرات البنيوية التالية : إعتماد متطلبات المسألة على بعضها البعض وعدد متطلباتها ، وعدد خطوات حل كل متطلب  عند  صياغة  المسائل  الفيزيائية  اللفظية  التي يقدمونها لطلبتهم والإكثار من المسائل ذات المتطلبات غير المعتمدة على بعضها البعض ، وذات  المتطلبات  قليلة العدد والمتطلبات التي يتضمن نموذج حل كل منها خطوات قليلة ،مع البدء بتنمية قدرة ومهارات الطلبة للوصول بهم الى المستويات العليا من سلم المستويات المعرفية لبلوم  كالتحليل  والتركيب والتقويم مما يجعلهم قادرين على حل المسائل الفيزيائية اللفظية ذات المتطلبات المعتمدة على بعضها البعض ، ومتعددة المتطلبات ، وذات المتطلبات التي يتضمن نموذج حل كل متطلب منها خطوات متعددة من خلال مناقشة وتدريب  معلمو الفيزياء مع طلبتهم لمسائل أكثر عمقا والإرتقاء بهابالتدريج من المستويات المعرفية  المتدنية  إلى المستويات المعرفية العالية  ، وإعطاء موضوعي الكهرباء الساكنة وأثري التيار الكهربائي الحراري والكيميائي ، بالشكل الصحيح ، والاهتمام  بتعليم وتعلم  الطلبة  حل  المسائل  الفيزيائية  اللفظية  في  الموضوعات  المختلفة  ،  والصفوف  المختلفة  لرفع مستوى أدائهم على حلها  .

 توصيات للباحثين :يوصي الباحث الباحثين الأخرين بالأتي :

1. إدراكا من الباحث من أن نتائج هذه الدراسة معتمدة إلى درجة  كبيرة  على  الإختبار  المعد لإغراضها ، والمادة التعليمية المختارة لها ، لذا ، يوصي الباحث بإجراء دراسات مشابهة على صفوف ومواضيع  أخرى في الفيزياء ، وعلى نفس الصف ونفس الموضوعات وبإختبارات مختلفة غير  إختبارها  للوقوف  على  قدرة  الطلبة  على حل مسائلها الفيزيائية اللفظية .

2. نظرا لإقتصار هذه الدراسة على  إستقصاء  أثر  ثلاثة  متغيرات بنيوية للمسألة الفيزيائية اللفظية على قدرة الطلبة على حلها ، لذا ، يوصي الباحث بإجراء  مزيد من الدراسات  لإستقصاء  أثر المتغيرات البنيوية الأخرى للمسألة الفيزيائية اللفظية مثل : إشتمال المسألة على معلومات زائدة لا علاقة لها بالحل ، وقابليتها للتمثيل بالرسم  ،  وطبيعتها  ، وإسلوب صياغتها ، ونوع المتطلب وموقعه  فيها ... الخ  ،  والتي  تمثل المتغيرات البنيوية المضبوطة لهذه الدراسة على قدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حل المسائل الفيزيائية اللفظية . 

3. نظرا  لإقتصار  هذه  الدراسة على إستقصاء  أثر ثلاثة متغيرات بنيوية للمسألة الفيزيائية اللفظية على قدرة الطلبة على حلها ، لذا ، يوصي الباحث  بإجراء دراسات أخرى لإستقصاء طبيعة العلاقة بين المتغيرات البنيوية المختلفة  للمسألة الفيزيائية اللفظية بقدرة طلبة الصف العاشر الأساسي على حلها .

4. نظرا لإقتصار هذه الدراسة على إستقصاء  أثر  عاملين  شخصيين هما : جنس الطالب ومستوى قدرته الفيزيائية العامة  في  قدرته على حل المسألة  الفيزيائية  اللفظية  ،  لذا  ،  يوصي  الباحث  بإجراء  مزيدا  من الدراسات لاستقصاء  أثر عوامل شخصية أخرى متعلقة  بالطالب مثل ( القدرة القرائية ، والخبرة ، والاتجاهات ، والمستوى المعرفي  ،  القدرة  التحليلية  ،  والقدرة التبريرية ،  والذكاء  ، ... الخ ) ، إضافة إلى إجراء مزيد من الدراسات لإستقصاء طبيعة العلاقة بين العوامل الشخصية لطالب العاشر الأساسي بقدرته على حل مسائل فيزيائية لفظية .

5. نظرا لملاحظة الباحث في أثناء تصحيح إجابات الطلبة على الإختبار التحصيلي إستخدامهم استراتيجيات مختلفة في حل المسألة الفيزيائية اللفظية  ، لذا ، يوصي الباحث  بإجراء  دراسات  أخرى  لإستقصاء طبيعة العلاقة بين الإستراتيجيات التي يستخدمها الطلبة عند حل المسألة بقدرتهم على حلها .

6. نظرا لإقتصار هذه الدراسة على المسائل الفيزيائية اللفظية ، يوصي الباحث بإجراء مزيد من الدراسات على هذا النوع من المسائل ، وأنواع  جديدة من المسائل  والمضامين  الفيزيائية  ،  لما  قد تسهمه هذه الدراسات في توفير المعلومات المناسبة عن أثر وعلاقة  المتغيرات البنيوية ، والعوامل الفردية ، والإستراتيجيات التي يستخدمها  الطلبة في حل المسائل الفيزيائية على قدرتهم على حلها ، مما  يتيح  المجال  للعاملين  والمهتمين  في  مجال  التربية العلمية إمكانية السيطرة على الأنواع المختلفة للمسائل الفيزيائية المقدمة لطلبتهم . 
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